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คํานํา 

สะพานถือไดวาเปนโครงสรางพ้ืนฐาน ( Infrastructure) ที่มีความสําคัญในการเชื่อมโยงระบบเครือขาย
คมนาคม (Transportation Network) ใหมีประสิทธิภาพ ซึ่งเปนปจจัยสําคัญในการรองรับการขยายตัวทางเศรษฐกิจ
และสังคมของประเทศ ปจจุบันสะพานท่ีอยูในความดูแลของกรมทางหลวงมีอยูเปนจํานวนมากกวา 15,000 แหง
(สํานักวิจัยและพัฒนางานทาง, 2555) สะพานเหลาน้ีเมื่อใชงานไประยะหนึ่งจะเกิดการเสื่อมสภาพและชํารุดเสียหาย 
ทําใหความสามารถในการรับน้ําหนักของสะพานลดลงจากที่ออกแบบไวเบ้ืองตน  การตรวจสอบและบํารุงรักษา
สะพานใหมีระดับการใหบริการท่ีดีอยูอยางสมํ่าเสมอ จะชวยลดคาใชจายในการบํารุงรักษาสะพาน และจะเปนการ
ยืดอายุการใชงานของสะพาน รวมถึงเพ่ิมความปลอดภัยในการใชงานใหกับประชาชนอีกดวย  

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพานน้ี จัดทําข้ึนโดยมีวัตถุประสงคเพ่ือใหบุคลากรที่เก่ียวของในการดูแล
บํารุงรักษาสะพาน หรือตรวจสอบพฤติกรรมของสะพาน ไดนําไปศึกษาเพ่ือใชเปนแนวทางสําหรับการสํารวจและ
ตรวจสอบสะพาน รวมถึงการพิจารณาการใหคะแนนและการจําแนกความเสียหายท่ีเกิดขึ้น เพ่ือทําการวิเคราะหและ
ประเมินสภาพการใชงานปจจุบันของโครงสรางสะพาน  โดยคูมือฉบับนี้จะชวยเตรียมความพรอมในดานตาง ๆ 
รวมท้ังชวยใหผูอานมีความรู ความเขาใจพื้นฐานทางพฤติกรรม ลักษณะความเสียหายสวนใหญของสะพานคอนกรีต 
เกณฑการพิจารณาความเสียหาย อีกท้ังยังชวยแนะนําแนวทางและขั้นตอนในการสํารวจ ประเมินความเสียหาย ทั้งนี้ 
คูมือฉบับนี้ไดแสดงตัวอยางการประเมินความเสียหายขององคประกอบตางๆในโครงสรางสะพานเพ่ือใหเกิดความ
เขาใจที่งายข้ึน  

คณะผูจัดทํา ขอขอบคุณ บริษัท ไอเอ็มเอ็มเอส จํากัด ท่ีไดใหความอนุเคราะหและเอ้ือเฟอขอมูลตาง ๆ เพ่ือ
ประกอบการจัดทําคูมือฉบับนี้  และหวังเปนอยางย่ิงวาคูมือฉบับนี้จะมีประโยชนตอกรมทางหลวง ในการพิจารณา
แนวทางการออกแบบและซอมแซมสะพาน รวมถึงแนวทางในการปฏิบัติการแกไขปองกันและบํารุงรักษาสะพานได
อยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลตอไป 

 

        คณะผูจัดทาํ 
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บทที ่1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมา 

สะพานถือไดวาเปนโครงสรางพ้ืนฐาน ( Infrastructure) ที่มีความสําคัญในการเชื่อมโยงระบบเครือขาย
คมนาคม (Transportation Network) ใหมีประสิทธิภาพ ซึ่งเปนปจจัยสําคัญในการรองรับการขยายตัวทางเศรษฐกิจ
และสังคมของประเทศ โดยจะเห็นไดจากจํานวนโครงการกอสรางสะพานและการจัดสรรงบประมาณในแตละปของ
หนวยงานท่ีเก่ียวของ ซึ่งในปจจุบันสะพานที่อยูในความดูแลของกรมทางหลวงมีอยูเปนจํานวนมากกวา 15,000 แหง 
(สํานักวิจัยและพัฒนางานทาง, 2555) สะพานเหลาน้ีเมื่อใชงานไประยะหนึ่งจะเกิดการเสื่อมสภาพและชํารุดเสียหาย 
ทําใหความสามารถในการรับนํ้าหนักของสะพานลดลงจากท่ีออกแบบไวเบ้ืองตน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพานน้ี ไดถูกเรียบเรียงข้ึนโดยพิจารณาจากความเสียหายท่ีสามารถมองเห็น
ไดดวยสายตา เพ่ือประเมินลักษณะสภาพการใชงานของระบบโครงสรางสะพานเบ้ืองตน  โดยมีเน้ือหาประกอบดวย 
แนวทางการสํารวจและตรวจสอบองคประกอบของโครงสรางสะพาน การจําแนกประเภทความเสียหายท่ีเกิดขึ้นกับ
สะพาน  เกณฑการตรวจสอบสภาพความเสียหายของสะพาน รูปแบบความเสียหายเบ้ืองตนที่สํารวจพบเปนสวน
ใหญ  การจัดลําดับสภาพความเสียหายรวมทั้งการประเมินผลของโครงสรางสะพานโดยรวม พรอมดวยภาพตัวอยาง
เพ่ือเปนแนวทางในการประเมิน   

 

1.2 ขอจํากัดของคูมือ 

แนวทางในการสํารวจและตรวจสอบสะพานภายในคูมือฉบับน้ีไดแสดงรูปแบบความเสียหายของสะพานตาม
ลักษณะโครงสรางสะพานที่มีอยูในความควบคุมดูแลของกรมทางหลวง โดยสวนใหญเปนสะพานคอนกรีต และ
สะพานท่ีเปนโครงสรางประกอบ (Composite Bridge) ซึ่งไมรวมโครงสรางสะพานขึง โดยเน้ือหาจะมุงเนนเฉพาะการ
ตรวจสอบโครงสรางสะพานดวยสายตา แนวทางขั้นตอนในการตรวจสอบและการประเมินสภาพของสะพานเปน
สําคัญ  

 

1.3 องคประกอบของคูมือ 

สาระสําคัญของคูมือการซอมแซมสะพาน มีรายละเอียดของเน้ือหาดังนี ้

บทที ่1 ความเปนมาของการจัดทําคูมือ ความเปนมาของสะพาน และประวัติสะพานทางหลวง 
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บทที ่2 โครงสรางสะพาน และองคประกอบของสะพาน 

บทที ่3 การสํารวจและตรวจสอบ  

บทที ่4 ประเภทความเสียหาย และเกณฑการจัดลาํดับความเสียหายของชิ้นสวนสะพาน 

บทที ่5 การประเมินผลการจัดลาํดับความเสียหาย 

บทที่ 6 บทสรุปการสํารวจ และตรวจสอบสะพาน 

 

1.4 ความเปนมาของสะพาน 

สะพานคือ ส่ิงปลูกสรางท่ีทําสําหรับขามแมน้ําลําคลอง เปนตน บางทีทําย่ืนลงในนํ้าสําหรับสําหรับขึ้นลง 
(พจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตสถาน, 2542)  

สะพานในยุคเร่ิมแรกเปนสะพานทางธรรมชาติที่เกิดจากการกัดเซาะทางธรณีวิทยาเน่ืองจากกระแสน้ํา
ตัวอยางของสะพานทางธรรมชาติแบบนี้ไดแก สะพานธรรมชาติที่มลรัฐ Utah และสะพานธรรมชาติที่มลรัฐ Virginia 
ประเทศสหรัฐอเมริกา เปนตน ซึ่งสะพานดังกลาวจะมีลักษณะโคงแบบธรรมชาติจากการกระทําของสภาพฝน  ฟา
อากาศ วัฏจักรการละลายของกอนน้ําแข็ง และการกัดเซาะโดยกระแสลม ดังรูปที่ 1-1 

 

รูปที่ 1-1 สะพานทางธรรมชาติ  

 

สะพานประเภทแรกท่ีมนุษยสรางข้ึนโดยทั่วไปคือการนําตนไมมาพาดเพ่ือขามทางนํ้าหรือทางแคบระหวาง
ชองเขา  ซึ่งในปจจุบันยังคงมีสะพานแบบนี้ใชเพ่ือเปนทางเดินขามอยูโดยท่ัวไป ดังรูปที่ 1-2 
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รูปที่ 1-2 สะพานท่ีทําจากการนําทอนไมมาวางพาด 

ตอมา มนุษยก็ไดคนพบวาการวางแผนหินท่ีมีลักษณะเรียบบางเพ่ือขามทางนํ้ามีความคงทนมากกวาสะพาน
ที่ทําจากการพาดโดยทอนไม โดยสะพานท่ีใชการวางแผนหินน้ีเรียกวา Clapper Bridge ตัวอยางของสะพานประเภท
นี้คือสะพานในรูปที่ 1-3 

มนุษยไดนําการผูกเถาวัลยและเชือกมาเปนแนวคิดในการพัฒนาจนกลายเปนสะพานแขวน ( Suspension 

Bridge) ในเวลาตอมา โดยในชวงแรกทางเดินเทาจะถูกสรางจากการผูกแผนเส่ือที่สรางจากไมไผอยางแนนหนา
บริเวณดานบนและแขวนอยูระหวางสองดานของเชือกเถาวัลย ดังแสดงในรูปที่ 1-4 

 ดวยเหตุที่อารยธรรมไดมีการเจริญกาวหนาตามลําดับ ทําใหประสิทธิภาพของการใชวัสดุก็ เพ่ิมขึ้นตามดวย
เชนกัน การใชหินอิฐในการกอสรางโครงสรางรูปโคง (Arch) มีมาตั้งแตชวง 3,000 ป กอนคริสตกาล เม่ือ Two-stone 

Arch ไดมีการพัฒนาข้ึนคร้ังแรกที่แถบเมดิเตอรเรเนียนดานตะวันออก โดยเปนโครงสรางแบบพ้ืนฐาน สวน False 

Arch หรือ Corbelled Arch ไดกําเนิดขึ้นในระยะเวลาตอมา ในชวง 1,000 ป กอนคริสตกาลโดยประมาณ  โครงสราง
รูปโคงชนิดนี้จะถูกสรางโดยการตอหินออกมาจากแตละดานของฐานจนบรรจบกันที่ตรงกลางดานบน ซึ่งเม่ือ
โครงสรางน้ีรองรับน้ําหนักกระทําในแนวดิ่ง หินที่ตอเหลาน้ีในแตละกอนจะเกิดแรงภายในเปนแรงอัด ในกรณีที่มีวง
แหวนรูปโคง (True Arch Ring) จะเรียกวา False Arch ซึ่ง False Arch เหลาน้ีใชทําเปนทางเขาของหลังคาโคงใตดิน
หรือกําแพงกันขาศึกของพระราชวัง 

 

รูปที่ 1-3 สะพานหินแบบ Clapper 
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รูปที่ 1-4 สะพานท่ีทํามาจากเชือก 

 ในขณะท่ีมีการเร่ิมตนใชสะพานรูปโคงที่ทําจากหินขึ้น ตามวิวัฒนาการสะพานของอาณาจักรโรมันซึ่งอยู
ทางดานตะวันตกของโลกนั้น ไดมีหลักฐานท่ีแสดงใหทราบวาชาวจีนไดสรางสะพานขนาดใหญที่ทําข้ึนจากไมกอน
ชวงเวลาดังกลาวน้ันคอนขางมาก นอกจากน้ียังมีการแสดงเปนลายลักษณอักษรดวยอักขระของภาษาจีน   ตั้งแต
ประมาณ 1,000   กอนคริสตกาล เก่ียวกับทฤษฎีที่วา สะพานแบบย่ืน (Cantilever Bridge) จะใชสําหรับชวงความ
ยาวชวงถึง 39  เมตร (130 ฟุต) สวนสะพานแบบแขวนจะใชสําหรับสะพานท่ีมีความยาวชวงถึง 75  เมตร (250 ฟุต) 

1.4.1 สะพานในอาณาจกัรโรมัน 

ชาวอิทรูเรียผูอาศัยอยูทางตอนกลางแถบเหนือของประเทศอิตาลีในชวงป ศตวรรษท่ี 8 ถึง ศตวรรษท่ี 4 กอน
คริสตกาล เปนผูมีความรูเก่ียวกับสะพานหินรูปโคงเปนอยางดีและเปนผูคิดวธิีการกอสรางสะพานดังกลาว โดยในชวง 
300 ปกอนคริสตกาล ถึง 200 ปหลังคริสตกาล ชาวโรมันไดใชโครงสรางหินรูปโคงแบบคร่ึงวงกลม (Semi-circular 

Stone Arch) เพื่อกอสรางสะพานยาวและทางสัญจร ซึ่งยังคงอยูจนถึงปจจุบัน ไมเพียงแตในประเทศอิตาลีเทาน้ัน แต
มีอยูตลอดทั่วท้ังทวีปยุโรปซ่ึงแสดงตัวอยางไวในรูปที่ 1-5 

      

รูปที่ 1-5 สะพานหินรูปโคง 
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 นอกจากสะพานหินเหลาน้ีแลว ชาวโรมันยังมีทักษะในการกอสรางสะพานดวยทอนไมอีกดวย โดยมีเอกสาร
ที่บันทึกไววามีการสรางสะพานไมที่รองรับดวยเสาเข็มเพ่ือขามแมน้ําไรน ในประเทศเยอรมนี โดย Julius Caesar 
ในชวง 55 ปกอนคริสตกาล 

 ชาวโรมันมีชื่อเสียงในดานความสําเร็จของการกอสรางสะพานอยางมากมาย โดยชาวโรมันเปนชนกลุมแรก
ที่ใชซีเมนตธรรมชาติซึ่งทําจากการผสมระหวางหินปูนกับเถาจากภูเขาไฟ ซึ่งโดยมากซีเมนตนี้จะถูกใชสําหรับ
ส่ิงกอสรางท่ีอยูใตน้ํา ซึ่งพัฒนานวัตกรรมเปนโครงสรางลักษณะคลายกลองเปดที่ลอมรอบฐานรากเพ่ือสามารถสูบ
น้ําออกมาใชไดที่เรียกวา Cofferdam 

 แมวาในยุคนั้นจะมีพัฒนาการกอสรางอยางกาวหนา แตฐานรากท่ีสรางข้ึนในยุคนั้นก็ทําใหเกิดความ
หายนะตอสะพานของอาณาจักรโรมันที่สรางขามทางนํ้าตาง ๆ เน่ืองจากตอมอหินที่สรางข้ึนเพ่ือตานทานการดันตัว
ของโครงสรางน้ัน ขวางทางเดินของกระแสน้ํา จึงเปนสาเหตุใหเกิดการกัดเซาะ ซึ่งเปนเหตุผลหลักของการพังทลาย
ของสะพาน 

 อยางไรก็ตาม ก็ยังมีอยูหลายสะพานท่ีเปนมรดกตกทอดจากผูสรางสะพานในอดีตที่ยังคงอยูจนถึงปจจุบัน 
ซึ่งหน่ึงในสะพานเหลาน้ันที่มีชื่อเสียงและเปนที่รูจักอยางมากก็คือสะพาน Pont Du Gard ในประเทศฝร่ังเศส ดังรูปท่ี 
1-6 ซึ่งถูกสรางข้ึนในชวง 27 ปกอนคริสตกาลโดยประมาณ  

 

รูปที่ 1-6 สะพาน Pont Du Gard 

1.4.2 สะพานในสมัยกลาง 

หลังจากการลมสลายของอาณาจักรโรมัน ทําใหการคาและการเดินทางลดลง การสรางสะพานในหลาย ๆ 
ประเทศโดยสวนใหญก็หยุดลงตามไปดวย จนกระทั่งเขาสูยุคของสงครามครูเซด การกอสรางสรางจึงเร่ิมมีขึ้นอีกคร้ัง 
อยางไรก็ตาม การกอสรางสะพานหินแบบรูปโคงยังคงมีอยูอยางตอเน่ืองและเปนโครงสะพานแบบพ้ืนฐานท่ีสรางกัน
อยูทั่วไปตลอดชวงเวลาระหวาง คริสตศตวรรษท่ี 12 ถึง คริสตศตวรรษท่ี 18  ซึ่งลักษณะโครงสรางสะพานจะเปนแบบ
โคงรูปวงรี โดยมีขนาดของตอมอที่นอกจากจะหนาเพียงพอตอการรองรับความดันที่ไมสมดุล (Unbalanced 
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Pressure) แลว ยังแสดงถึงความเปนอาณาจักรอันยิ่งใหญของชาวโรมัน ตลอดจนเปนการชวยในการปองกันเมืองใน
ภาวะสงคราม เน่ืองจากหากโครงสรางสวนหน่ึงสวนใดของสะพานเกิดความเสียหาย การที่มีตอมอขนาดใหญนี้ จะ
ชวยปองกันการพังทลายของตัวสะพานท้ังหมดได  

หนึ่งในสะพานที่เปนที่รูจักท่ีสุดของยุคนี้คือ Original London Bridge ซึ่งสรางข้ึนระหวางป ค.ศ. 1176 ถึง 
ค.ศ.1209 สะพานดังกลาวมีจํานวนชวงสะพานท่ีส้ันและมีจํานวนมากประกอบกับตอมอมีขนาดใหญขวางลํานํ้า ทํา
ใหสะพานแทบจะเปนเข่ือนท่ีไมสามารถใหน้ําไหลผานได ดังแสดงในรูปที่ 1-7 อยางไรก็ดีสะพานน้ีพังลงในป ค.ศ. 
1824 ซึ่งตอมาไดทําการสราง Second London Bridge ขึ้นมาใหมอีกคร้ังในป ค.ศ.1831  

 

รูปที่ 1-7 สะพาน Original London 

1.4.3 สะพานในยคุการฟนฟูศิลปวทิยาในทวีปยุโรป 

แมวาจะมีแนวคิดใหม ๆ ในการพัฒนารูปแบบโครงสรางสะพานในชวงยุคการฟนฟูศิลปวิทยา อยางไรก็ดียัง
ตองใชเวลาหลายรอยปกวาท่ีแนวคิดเหลาน้ีจะไดรับการยอมรับและนํามาใชใหเกิดประโยชนอยางกวางขวาง โดยลีโอ
นาโด ดาวินชี ไดทําการพัฒนาสะพานท่ีใชในการเดินทางสําหรับทหารท่ีสามารถยกเปดตัวสะพานได (Bascule 

Bridge) และ Palladio ไดทําการพิมพหนังสือที่อธิบายถึงชนิดของสะพานแบบโครงถักท่ีแตกตางกัน 4 ชนิด โดยท่ีเขา
ไดทําการออกแบบและสรางสะพานแบบโครงถักดวยไมอยูหลายสะพานดวยกัน  

อยางไรก็ตาม การกอสรางสะพานโดยสวนมากน้ันยังคงใชโครงสรางหินรูปโคงแบบด้ังเดิมแตไดมีการให
ความสําคัญในดานความสวยงามของสะพานมากยิ่งขึ้น จนทําใหสะพานกลายเปนงานศิลปะประจําเมืองอยางหน่ึง  
ตัวอยางสะพานในยุคนี้แสดงดังรูปที่ 1-8 
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รูปที่ 1-8 สะพาน Rialto 

1.4.4 สะพานในยุโรปชวงคริสตศตวรรษที่ 18 ถึง คริสตศตวรรษที ่19 

กอนคริสตศตวรรษท่ี 18 แนวคิดในการถายแรงของโครงสรางรูปโคงลงสูฐานรองรับไมใชเร่ืองที่ใหมแตอยาง
ใด ซึ่งเปนหลักการของ Gothic Flying Buttress ดังรูปที่ 1-9 อยางไรก็ตาม หลักการน้ีไมไดถูกนํามาใชจนกระท่ังไดมี
การกอสรางสะพานขามแมน้ําเซน ท่ี Neuilly ใกลกับเมืองปารีส ในชวงป ค.ศ. 1768 ถึง 1774 ตอมอของสะพานนี้ถูก
ออกแบบใหรับแรงตามแนวด่ิงเทาน้ันและถายแรงจากโครงสรางรูปโคงหนึ่งไปยังโครงสรางรูปโคงถัดไปจนกระท่ังถึง
ตอมอตัวริม (Abutment) ดวยเหตุนี้ความกวางของตอมอจึงมีขนาดลดลงอยางเห็นไดชัด 

 

รูปที่ 1-9 การเปล่ียนจากสะพานในสมัยโรมันเปนสะพานรูปโคงในชวงคริสตศตวรรษท่ี 18 
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นอกจากน้ีหลักการของโครงถักก็ไดถูกนํามาคิดขึ้นอีกคร้ังหน่ึงในชวงคริสตศตวรรษที่ 18  ถึง คริสตศตวรรษท่ี 
19 โดยมีการสรางสะพานไมแบบโครงถักอยูหลายสะพานในประเทศสวิสเซอรแลนดและประเทศตาง ๆ ในทวีปยุโรป 

1.4.5 สะพานในประเทศสหรัฐอเมริกายุคเริ่มตน 

แตเดิมชาวอเมริกันไดทําการสรางสะพานตามวิธีแบบยุโรปด้ังเดิม โดยเร่ิมจากโครงสรางรูปโคงที่ทําจากหิน 
อยางไรก็ตาม ชาวอเมริกันมีความพยายามที่จะใชไมซึ่งเปนทรัพยากรท่ีมีอยูมากมายลนเหลือในการสรางสะพาน
แทน โดยสะพานไมสะพานแรกในอเมริกาท่ีมีชวงความสะพานท่ียาวมากเทา ท่ีจะเปนไปไดไดถูกสรางข้ึนในป ค.ศ. 
1785 เพ่ือขามแมน้ํา Connecticut ซึ่งออกแบบโดย Colonel Enock Hale โดยสะพานนี้ใช Braced Stringer 

Concept ที่ซึ่งนําไปสูยุคใหมของการออกแบบสะพานไมที่มีชวงสะพานท่ียาว 

สะพานไมแบบโครงถักอาจถูกเสริมกําลังดวยโครงรูปโคง โดยส่ิงนี้ตองกระทําดวยความระมัดระวัง เพราะใน
ยุคนั้นมีความรูเก่ียวกับพฤติกรรมของโครงถักเพียงเล็กนอยเทาน้ัน โครงสรางท่ีถูกเสริมนี้เรียกวา Burr Arch Truss 
ดังแสดงในรูปที่ 1-10 อยางไรก็ตาม โครงถักธรรมดาที่ไมมีการเสริมดวยโครงรูปโคงไดกลายเปนการออกแบบที่นิยม
เม่ือเมือง Ithiel ออกเปนขอกําหนดสําหรับ Lattice Truss ในป ค.ศ. 1820 โครงขอแข็งที่เกิดจากการสานไขวกันของ
แผนกระดานที่น้ําหนักเบาดวยมุม 45 องศา ถึง 60 องศา เปนตารางและทําใหแนนติดกันดวยหมุดที่ทําจากไม 
เรียกวา Town Truss 

 

รูปที่ 1-10 โครงถักแบบ Burr Arch 

การออกแบบ Howe Truss ที่ซึ่งเปนพ้ืนฐานของโครงถักของทางรถไฟในยุคเร่ิมแรกน้ัน ถูกกําหนดโดย 
William Howe ในป ค.ศ. 1840 ซึ่งการออกแบบนี้ไดใชระบบ Multiple King Post  

การวิเคราะหโครงสรางสะพานรูปแบบโครงถักในเชิงทฤษฎีครั้งแรกน้ัน ไดรับการตีพิมพในหนังสือชื่อ A Work 

on Bridge Building โดย Squire Whipple ในป ค.ศ. 1847 โดยแตเดิมนั้นการกอสรางสะพานสวนใหญไดดําเนินการ
บนพื้นฐานของความชํานาญ และบอยคร้ังที่เกิดการวิบัติอันเน่ืองมาจากการออกแบบที่ไมพอเพียงตอสภาพการรับ
น้ําหนักบรรทุกจริง 
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หนึ่งในโครงถักประเภทแรก ๆ ที่ทําการออกแบบอยางมีหลักเกณฑเชิงทฤษฎี คือ Pratt Truss ซึ่งมีลักษณะ
ทางโครงสรางท่ีตรงกันขามกับ Howe Truss โดยช้ินสวนแนวทแยงมุมของ Pratt Truss ทีร่ับแรงดึงเพียงอยางเดียวจะ
ทําจาก Wrought Iron สวนช้ินสวนรับแรงอัดตามแนวด่ิงจะเปน Cast Iron หรือไม อยางไรก็ดี Wrought Iron และ 
Cast Iron เหลาน้ีหลงเหลือใชเพียงสวนนอยแลวในปจจุบันนี้ 

ในระหวางน้ัน สะพานแขวนแหงแรกท่ีทางเดินรถถูกแขวนไวดวยสายเคเบิลไดถูกสรางเสร็จสมบูรณโดย 
James Finley ในป ค.ศ. 1801 ซึ่งสะพานน้ีไดพาดขามอาว Jacobs ในเมือง Fayette มลรัฐ Pennsylvania และมี
ความยาวชวงสะพาน 21 เมตร (70 ฟุต)  

ยุคสมัยใหมของการสรางสะพานไดเร่ิมตนขึ้นในป ค.ศ. 1855 เม่ือไดมีการพัฒนาการสรางเหล็กดวยวิธีการ
ถลุงเหล็กท่ีเรียกวา Bessemer Process โดยสะพาน แหงแรกในประเทศสหรัฐอเมริกาท่ีมีการใชเหล็กเปนโครงสราง
หลักของสะพาน คือ Eads Bridge ขามแมน้ํา Mississippi ในมลรัฐ St. Louis ดังรูปที่ 1-11 โครงสรางสะพานน้ีเปน
สะพานโครงรูปโคงเหล็ก 3 ชวง ท่ีมีความยาวชวงกวา 450 เมตร (1,500 ฟุต) การกอสรางสะพานน้ี ไดแลว เสร็จในป 
ค.ศ. 1874 ใชเวลาการกอสรางท้ังหมด 6 ป  

แมวาสะพานน้ีจะเปนโครงรูปโคงที่ทํามาจากเหล็ก แตสะพานเหล็กจํานวนมากน้ัน ไดเปนที่นิยมมากขึ้น
ภายหลังจากสะพาน Eads นี ้กอสรางเสร็จเปนเวลากวา 50 ป 

 

รูปที่ 1-11 สะพาน Eads 

ตอมาไดมีการพัฒนาสะพานท่ีใชคานเหล็กรูปตัวไอหรือใชคานเหล็กขนาดใหญ โดยใชในสะพานชวงส้ันเปน
สวนใหญ โดยคานเหล็กรูปตัวไอดังกลาว จะใชหมุดเหล็ก (Rivet) ในการประกอบหนาตัดจากช้ินสวนตาง ๆ โดยช้ัน
สวนท่ีนํามาประกอบเปนหนาตัดนั้น ประกอบไปดวย Web Plate, Side Plates, Flange Angles และ Flange Plates

เม่ือเขาสูปลายคริสตศตวรรษที่ 18 วิศวกรสะพานไดทําการตอยอดเพื่อขยายขอบเขตความรู โดยการสราง
สะพาน Brooklyn ซึ่งคอนขางเปนสะพานท่ีมีชื่อเสียงมากท่ีสุดของประเทศ สะพาน Brooklyn นี้กอสรางเสร็จในป 
ค.ศ. 1883 โดยเปนสะพานที่ใชลวดเหล็กทําหนาท่ีเปนสายเคเบิลแขวนและสายเคเบิลขึง  
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ตอมาไดเร่ิมมีการใชคอนกรีตเสริมเหล็กคร้ังแรกในอเมริกาในการสรางสะพาน Alvord Lake ในป ค.ศ. 1889 
ซึ่งจัดวาเปนความทาทายใหมอยางแทจริงของวิศวกรสะพานในยุคนั้น 

1.4.6 สะพานในคริสตศตวรรษที่ 20 

ในชวง 50 ปแรกของของคริสตศตวรรษที่ 20 ไดมีการพัฒนาการใชคอนกรีตเสริมเหล็กอยางรวดเร็ว  โดย
สะพานใหม ๆ ที่ถูกสรางข้ึนไดแก แผนพื้นแบบชวงธรรมดา (Simple Span Slabs) คานรูปตัวที (Tee Beams) โครง
ขอแข็ง (Rigid Frames) และโครงรูปโคง (Arch) 

การสรางคอนกรีตเสริมเหล็กเปนการผสมกนัระหวางกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตและกําลังรับแรงดึงของเหล็ก
เสริม การเสริมกําลังนี้ถูกแทนท่ีเพ่ือทําหนาท่ีรับแรงดึงในสวนท่ีคอนกรีตรับแรงดึง 

 แมวาโครงสรางสวนบนของสะพานอาจจะประกอบไปดวยโครงถักเหล็ก คานยอย หรือ คานหลัก แตคอนกรีต
เสริมเหล็กไดเขามามีบทบาทสําคัญกับโครงสรางโดยท้ังหมด โดยแผนพ้ืน ตอมอ หรือ ตอมอตัวริมสําหรับกันดิน
ดานขางของสะพานมักจะทําจากคอนกรีตเสริมเหล็ก 

ในขณะท่ีมีการใชคอนกรีตเพ่ิมขึ้น โรงงานผลิตเหล็กก็มีความกาวหนาข้ึนไปควบคูกัน โดยโรงงานเหล็กไดมี
การพัฒนาเครื่องรีดเหล็กขนาดใหญ เพ่ือนําคานท่ีรีดออกมาเปนหนาตัดรูปตัวไอไปใชแทนที่การใชคานที่ประกอบกัน
ดวยหมุดเหล็ก ซึ่งไดมีการใชเหล็กดังกลาวในการสรางสะพานทางหลวงอยางมากมาย 

สะพานท่ีสามารถเคล่ือนตัวได (Movable Bridge) หลายตอหลายสะพานไดถูกพัฒนาข้ึนในบริเวณท่ีมีการ
สัญจรทางนํ้า ตัวอยางสะพานท่ีสามารถเคล่ือนตัวได เชน Bascule Bridge หรือ Draw Bridge โดยมีทั้งแบบเปดดาน
เดียวและเปดทั้ง 2 ขาง ซึ่งมีทั้งแบบเหว่ียงออกดานขางตามแนวนอน หรือแบบยกข้ึนตามแนวตั้ง แสดงดังรูปที่ 1-12 

 

รูปที่ 1-12 สะพานแบบ Bascule 

การออกแบบการกอสรางโครงสรางเชิงประกอบ (Composite) ไดถูกพัฒนาข้ึนในราวป ค.ศ. 1940 การ
ออกแบบการกอสรางชนิดนี้ ไดมีการใช Shear Connecter เพ่ือใหเกิดการประสานกันระหวางคานเหล็กกับแผนพื้น
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สะพานคอนกรีตในการชวยกันรับน้ําหนัก ซึ่งการกอสรางโครงสรางเชิงประกอบน้ีนั้นสามารถกอสรางสะพานท่ีมีความ
ยาวชวงมากกวาการกอสรางท่ีไมใชโครงสรางเชิงประกอบเมื่อใชหนาตัดคานขนาดเทากัน 

หลังจากเกิดสงครามโลกคร้ังที่ 2 ไดปรากฏวามีการกอสรางสะพานอยูหลายสะพานท่ีแสดงถึงความกาวหนา
ทางเทคโนโลยี มีการสรางสะพานท่ีใชคานเหล็กขนาดใหญชวงยาวแทนท่ีสะพานโครงถักชวงส้ันอยางมากมาย ซึ่ง
ตอมาไดมีการใชการเช่ือมแทนการใชหัวหมุดเหล็กในการกอสรางสะพานชวงท่ียาวข้ึนโดยใชหนาตัดคานท่ีไดจากการ
รีดรอน และมีการใชสลักเกลียวท่ีมีกําลังสูง (High Strength Bolt) แทนหัวหมุดเหล็ก (Rivet) 

สะพานคอนกรีตอัดแรงสะพานแรกในอเมริกา คือ สะพาน Walnut Lane ในเมือง Philadelphia ซึ่งสรางข้ึนใน
ป ค.ศ. 1949 และในปจจุบันมีการใชคอนกรีตอัดแรงเปนวัสดุในการสรางสะพานกันอยางกวางขวาง 

การพัฒนาท่ีเห็นเดนชัดของการพัฒนาสะพาน คือ การนําการใชคอมพิวเตอรมาชวยในการออกแบบและการ
กอสรางสะพาน โดยมีการใชคอมพิวเตอรชวยวิเคราะหส่ิงตาง ๆ อาทิเชน  การวิเคราะหความเคนในหลายมิติ การ
วิเคราะหผลจากแรงลม การวิเคราะหผลจากการขัดสี การวิเคราะหผลจากแผนดินไหว การวิเคราะหความเสียหาย 
การออกแบบแนวทางใหม ๆ สะพานท่ีมีลักษณะโคง ใชวาดรางแบบกอสราง วางระบบการจัดการเกี่ยวกับสะพาน
และวางแผนการกอสราง 

1.4.7 แนวโนมของสะพานสมัยใหม 

ในปจจุบันวิศวกรสะพานไดรวมคุณสมบัติเดนตางๆ ของวัสดุที่มีอยูเพ่ือนํามาออกแบบสะพานท่ีมีชวงท่ียาว
ขึ้น มีประสิทธิภาพท่ีมากขึ้น และทนทานมากข้ึน วิธีการกอสรางใหม ๆ ไดมีการศึกษาถึงจุดเดนของวัสดุที่มีกําลังท่ี
มากขึ้น และประหยัดขึ้นในการกอสรางสะพานชวงยาว นอกจากน้ี วัสดุใหม ๆ ไดมีการพัฒนาข้ึนเพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติ
ทางดานกําลังใหดียิ่งขึ้นดวย 

การออกแบบสะพานขึงเปนแนวโนมที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็วในการกอสรางสะพานยุคปจจุบัน แมวาการกอสราง
สะพานขึงไดเร่ิมมามาต้ังแตสมัยคริสตศตวรรษท่ี 18 อยางไรก็ตาม เน่ืองจากในยุคนั้นยังมีความรูทางดานเทคโนโลยี
ที่ไมเพียงพอประกอบกับการกอสรางท่ีไมไดมาตรฐาน ทําใหสะพานขึงหลายสะพานเกิดการพังลง และในป ค.ศ. 
1970 เร่ิมมีการนําคอมพิวเตอรมาชวยในการสรางสะพานขึง ซึ่งเปนสะพานท่ีระบบพื้นสะพานรองรับดวยสายเคเบิล 
ซึ่งสายเคเบิลจะยึดรั้งรวมกันที่เสาขึง (Pylon) ตัวอยางของสะพานประเภทน้ี เชน สะพาน Sunshine Skyway ขาม
อาว Tampa ที่มลรัฐ Florida โดยสะพานดังกลาวมีความยาว 2,658 เมตร (8,860 ฟุต) สูงจากอาว 52.5 เมตร (175 
ฟุต) เสาขึงทั้ง 2 เสามีจํานวนสายเคเบิล เสาละ 21 เสน ดังรูปที่ 1-13 โดยโครงสรางสวนบนของสะพานน้ี ไดทําจาก
คอนกรีตหลอสําเร็จ (Precast Concrete) ซึ่งทําใหระยะเวลาในการกอสรางลดลง และทําใหสามารถควบคุมคุณภาพ
ของคอนกรีตไดดียิ่งขึ้น 

ขอดีของการกอสรางดวยคานรูปกลองแบบหลอสําเร็จมีดังนี้ 

 เปนการผลิตชนดิสวนท่ีเหมือนกนัซ้ํา ๆ ทําใหผลิตไดเร็ว 

 งายตอการกําหนดรูปทรงของสะพานทั้งในแนวนอนและแนวด่ิง 

 ลดผลกระทบจากการคืบและหดตัว (Shrinkage) ของคอนกรีต 
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 ไมตองใชไมแบบในระหวางการกอสราง 
คานรูปกลองอาจจะเปนไดทั้งคอนกรีตและเหล็ก โดยคานรูปกลองนี้มีกําลังรับแรงบิดที่ดีและนําไปใชกับ

สะพานรูปโคงอยางมากมาย 

 

รูปที่ 1-13 สะพาน Sunshine Skyway 

การใชไมในการกอสรางสะพานน้ันไดเร่ิมมีขึ้นอีกคร้ัง โดยใชโครงสรางคานที่ทําจากไมอัดกาว ( Glue 

Laminate Beam) ซึ่งเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่คุมคาในการสรางสะพานท่ีมีชวงส้ันและรับน้ําหนักบรรทุกนอย ๆ  

ความทาทายท่ีมากที่สุดสําหรับอุตสาหกรรมสะพานในปจจุบันอาจจะไมใชการออกแบบใหม ๆ แตนาจะเปน
การบํารุงรักษา และการซอมแซมเสียมากกวา นวัตกรรมใหม ๆ ในการบํารุงรักษาสะพานซ่ึงถือไดวาเปนโครงสราง
พื้นฐานน้ัน เปนส่ิงที่สําคัญย่ิงตอการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมโดยรวม สงผลทําใหงานตรวจสอบ ตรวจวัด และ
ประเมินสภาพสะพานมีบทบาทที่สําคัญ ซึ่งควรตองไดรับการศึกษาคนควา และพัฒนาอยางตอเน่ือง 

 

1.5 ประวัติสะพานของกรมทางหลวง 

สะพานเปนส่ิงกอสรางท่ีคน หรือสัตว และยานพาหนะ ใชขามคูคลอง แมน้ํา หรือถนน ยอนไปในป พ.ศ.2490 

ถนนแตเดิมนั้นทางยังมีไมมากนัก และยังไมไดรับการพัฒนา สะพานสวนมากในทางหลวง จึงเปนสะพานท่ีมีการ
ออกแบบไมซับซอน เรียกวา “สะพานไมกลมกึ่งถาวร” ดังแสดงในรูปที่ 1-14 ซึ่งสะพานประเภทน้ี กรมทางหลวงใชอยู
ระยะหน่ึง แตเน่ืองดวยหาไมกลมท่ีถากเอาแตแกนมาทําการกอสรางยาก และไมกลมนี้โดยท่ัวไปมีกระพ้ี จึงผุไดงาย 
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รูปที่ 1-14 สะพานไมกลมกึง่ถาวรและ Reinforced Concrete Slab Bridge (หนังสือบนเสนทางวิศวกรรรม) 
 

โดยตอมาในป พ.ศ.2498 มีการกอสรางสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กแตมีราคาสูง จึงยังไมเหมาะกับเสนทางท่ี
ยังหางไกล สะพานไมจึงยังคงใชอยู นักวิชาการจึงทําการผสมผสานเทคโนโลยีสมัยใหมในการกอสรางสะพาน โดย    
ใชไมเหล่ียมอัดแรงดานขวาง เพ่ือให Load Distribution กระจายไปยังคานท่ีเรียงติดกันอยูมากขึ้น โดยทางกรมทาง
ไดใชมาระยะหน่ึงจึงเลิกใชไป เพราะไมหายาก และเหลือนอยลงไมเพียงพอตอการกอสราง ตอมาไดรับเอาวิทยาการ
ของตางประเทศเขามาใช และไดรับความชวยเหลือจากประเทศสหรัฐอเมริกา ในการกอสรางสะพานตางๆ เชน  
สะพานคอนกรีตอัดแรง Girder Type ชวงยาวประมาณ 20-30 เมตร กอสรางขามแมน้ําบางปะกงในเสนทาง ชลบุรี – 

กรุงเทพฯ (ปจจุบันถูกร้ือทิ้งแลว) ในชวงน้ันการออกแบบทาง สะพาน และมาตรฐานงานทางของกรมทางหลวง จึง
ไดรับการปรับปรุงเปล่ียนแปลงมาใชมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา และทางอเมริกาไดนําพาสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก
ชวงส้ันๆ ซึ่งใชกันอยางแพรหลายในอเมริกามาใชในประเทศไทยในชวงน้ัน ซึ่งในปจจุบัน คือ Reinforced Concrete 

Slab Bridge ดังแสดงใน รูปที่ 1-14 ซึ่งกอสรางงาย และราคาถูก  

ในทางวิศวกรรมโครงสราง (Structural engineering) แบงสะพานออกเปนประเภท Beam (รวมท้ัง Slap type 

ดวย), Truss, Frame, Arch และ Suspension ซึ่งแตละประเภทของสะพานแยกตามชนิดของวัสดุที่ประกอบสราง
เปนสะพานตามความเหมาะสมตางๆกัน เชน ไม เหล็ก โลหะ คอนกรีตเสริมเหล็ก คอนกรีตอัดแรง ฯลฯ ในสวนของ
วิศวกรรมการสะพาน (Bridge Engineering) แยกสะพานออกในรูป Short span, Intermediate span และ Long 

Span รวมถึง Movable Type และ Prefabricated (หรือ Precast Type) ดวย  ซึ่งตอมาภายหลังการพัฒนา
เทคโนโลยี ในการกอสรางสะพานน้ัน ไดวิวัฒนาการมาตามกาลเวลา และความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคมของ
ประเทศ 
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บทที ่2 

โครงสรางและองคประกอบของสะพาน 

สะพานเปนองคประกอบที่สําคัญในโครงขายของทางหลวง เพ่ือการขนสงสินคาและการเดินทางในประเทศ 
ปจจุบันสะพานท่ีอยูในความรับผิดชอบของกรมทางหลวงมีมากกวา 14,000 สะพาน โดยท่ัวไปแลวการแบงประเภท
ของสะพานสามารถแบงไดหลายกรณี เชน การแบงประเภทตามวัสดุของสะพาน หรือแบงตามลักษณะรูปรางของ
โครงสรางสะพาน เปนตน 

การแบงประเภทของสะพานตามวัสดุที่ใชกอสราง สามารถแบงได 3 ประเภทคือ สะพานไม สะพานเหล็ก และ
สะพานคอนกรีต และการแบงตามลักษณะรูปรางของโครงสรางสะพานแบงไดดังนี้  

 สะพานรูปโคง 

 สะพานแบบคาน 

 สะพานท่ีขึงดวยสายเคเบิล 

 สะพานแขวน 

 สะพานแบบคานขนาดใหญ 

 สะพานแบบคานย่ืน 

 สะพานแบบโครงถัก 

 สะพานแบบโครงขอแข็ง 

สวนการแบงชนิดของสะพานตามแบบการกอสรางของกรมทางหลวงจะแบงออกเปน 9 ประเภทคือ 

 ระบบพื้นสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กแบบหลอในท่ี (Slab Type) 

 ระบบพ้ืนสะพานแบบคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder) 

 ระบบพ้ืนสะพานคอนกรีตอัดแรงแบบตัน (Plank Girder) 

 ระบบพ้ืนสะพานแบบคอนกรีตอัดแรงรูปกลอง (Box Girder) 

 ระบบพ้ืนสะพานแบบคานคอนกรีตวางประชิด (Multi-Beam) 

 ระบบพ้ืนสะพานแบบคานคอนกรีตเสริมเหล็กรูปตัวทีเหล็กหลอในท่ี (RC T-Girder) 

 ระบบพ้ืนสะพานแบบคานเหล็กรูปตัวไอ (Steel I-Girder) 
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 ระบบพ้ืนสะพานแบบคอนกรีตอัดแรงรูปกลองหลอสําเร็จรูป (Segmental Box Girder) 

 ระบบพ้ืนสะพานแบบผสม (Multi Bridge Type) 

 

2.1 ประเภทของสะพานของกรมทางหลวง 
2.1.1 ระบบพ้ืนสะพานคอนกรีตเสรมิเหล็กแบบหลอในที่ (Slab Type) 

สะพานแบบแผนพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก (Slab Type) เปนสะพานชวงส้ัน มีความยาวชวงประมาณ 5 ถึง10 

เมตร ปกตินิยมการกอสรางแบบหลอในที่ (Cast In Situ) โดยการวางเหล็กเสริมเปนแบบแผนพื้น 2 ทาง ความหนา
ของพื้นสะพานมีการออกแบบตั้งแต 32 ถึง 56 เซนติเมตร ขึ้นอยูกับความยาวของสะพาน พื้นสะพานคอนกรีตเสริม
เหล็กหลอในที่ใชเหล็กเสนธรรมดา ไมมีการเสริมดวยลวดเหล็กอัดแรง การกอสรางตองอาศัยการตั้งไมแบบและต้ัง
นั่งรานในน้ํา ลักษณะพื้นสะพานเปนชิ้นสวนเดียวกันหมดโดยสมบูรณ การรับโมเมนตที่เกิดจากนํ้าหนักบรรทุกอาศัย
เหล็กเสริมดานลางเปนสวนใหญ ทําใหการเสริมเหล็กดานลางจะมากกวาเหล็กเสริมดานบนมาก เหล็กเสริมดานบน
ใชสําหรับตานทานการยืดหดตัวเน่ืองจากอุณหภูมิ การหดตัวของคอนกรีต และเพ่ือชวยทําใหการกระจายนํ้าหนัก
บรรทุกดีขึ้น ลักษณะพื้นสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กหลอในท่ีเหมาะสําหรับสถานท่ีที่ขาดอุปกรณในการดึงลวดอัดแรง 

หรือไมสะดวกในการขนสงพื้นสําเร็จจากโรงงานผลิตเขาสูที่ตั้งโครงการ (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น[สถ.], 
2554) แสดงดังรูปที่ 2-1 

 

รูปที่ 2-1 สะพานคอนกรีตเสริมเหล็กแบบหลอในท่ี (RC Slab Type) 

2.1.2 ระบบพ้ืนสะพานแบบคานคอนกรีตอัดแรงรูปตวัไอ (I-Girder)  

การกอสรางสะพานวิธีนี้ใชวิธีหลอคานรูปตัวไอจากท่ีโรงงาน  จากน้ันดําเนินการขนสงคานมายังสถานท่ี
กอสราง  คานจะถูกยกข้ึนติดตั้งบนคานหัวเสา เม่ือติดตั้งคานแลวจึงทําการติดตั้งแบบหลอพื้นคอนกรีตบนหลังคาน 
จัดวางเหล็กเสริม และเทพ้ืนคอนกรีต สะพานรูปแบบนี้ถึงแมจะมีขั้นตอนท่ียุงยาก แตเน่ืองจากเปนรูปแบบสะพานที่มี
การกอสรางมาหลายสิบปจึงเปนวิธีการท่ีผูรับเหมามีความคุนเคยดี และมีเคร่ืองจักรพรอมในการกอสราง ผูรับเหมา
จึงมักมีความรูสึกวาเปนการกอสรางท่ีไมยุงยากนัก (ณัฐวุฒิ, 2554) ดังรูปที่ 2-2 
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รูปที่ 2-2 สะพานแบบคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder)  

2.1.3 ระบบพ้ืนสะพานคอนกรีตอดัแรงแบบตัน (Plank Girder) 

สวนระบบพ้ืนสําเร็จ (Precast Plank Girder) นั้นมีลักษณะเปนคานคอนกรีตอัดแรงแบบตันมีความหนา
ประมาณ 35 เซนติเมตร มีคอนกรีตเททับหนาอีกประมาณ 10 เซนติเมตร พื้นสําเร็จอาศัยการดึงลวดอัดแรงชนิดดึง
กอน (Pre-Tension) เพ่ือรับโมเมนตที่เกิดจากนํ้าหนักบรรทุก การกอสรางไมจําเปนตองอาศัยการตั้งไมแบบ ใช
ระยะเวลาในการกอสรางเร็วข้ึนกวาพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กเทในที่ ลักษณะการติดตั้งพื้นสะพานจะทําใหพื้นสําเร็จทุก
แผนยึดเปนชิ้นสวนเดียวกัน โดยการวางพื้นใหติดกัน จากน้ันเช่ือมเหล็กรับแรงเฉือน ระหวางพ้ืนใหติดกันแลวอัด
ชองวางดวยคอนกรีตกอนเทคอนกรีตทับหนาหนา 10 เซนติเมตร โดยคอนกรีตทับหนาน้ีจะทําใหพื้นสําเร็จติดกันเปน
ชิ้นสวนเดียวกัน ทําใหการกระจายนํ้าหนักบรรทุกดีขึ้น สถ., 2554) ดังแสดงในรูปที่ 2-3 

 

รูปที่ 2-3 สะพานแบบคอนกรีตอดัแรงแบบตัน (Plank Girder)  
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2.1.4 ระบบพ้ืนสะพานแบบคอนกรีตอดัแรงรูปกลอง (Box Girder) 

เปนระบบพ้ืนสะพานท่ีใชกับสะพานชวงส้ันที่มีความยาวชวงสูงสุด 20 เมตร ซึ่งพื้นสะพานระบบนี้จะมีความ
หนามากกวาระบบพ้ืนสะพานแบบ Plank Girder ที่ใชสําหรับกอสรางสะพานท่ีมีความยาวชวงประมาณ 10 เมตร 
โดยการกอสรางสะพานระบบน้ีจะเร่ิมจากการหลอโครงสรางคานคอนกรีตอัดแรงรูปกลอง (Box Girder) จากโรงงาน
และอาศัยการอัดแรงโดยวิธีการดึงลวดกอน (Pre-Tension) จากนั้นจึงนําเขาไปติดตั้งบริเวณหนางาน โดยท่ัวไปการ
กอสรางพ้ืนสะพานระบบน้ีไมจําเปนตองติดตั้งไมแบบ ทั้งนี้การติดตั้งคานอัดแรงรูปกลองจะเร่ิมจากการจัดเรียงคาน
สําเร็จรูปใหติดกันแลวเช่ือมดวยเหล็กรับแรงเฉือนระหวางคาน จากนั้นจึงเทคอนกรีตทับหนาหนาประมาณ 10 
เซนติเมตร ดังรูปที่ 2-4 

 

รูปที่ 2-4 สะพานแบบคอนกรีตอดัแรงรูปกลอง (Box Girder) 

2.1.5 ระบบพ้ืนสะพานแบบคานคอนกรีตวางประชดิ (Multi-Beam) 

เปนระบบพ้ืนสะพานที่มีลักษณะโครงสรางคลายกับสะพานแบบคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder) โดย
ขั้นตอนการกอสรางเร่ิมจากการหลอคานคอนกรีตอัดแรงประเภท Precast Prestress Multi-Beam จากโรงงาน 
จากนั้นจึงดําเนินการขนยายคานดังกลาวมาติดตั้งที่หนางาน ทั้งนี้การติดตั้งคานอัดแรงแบบ Multi-Beam นี้จะเร่ิม
จากการจัดเรียงคานสําเร็จรูปใหปกสวนลางชิดติดกัน จากนั้นจึงเทคอนกรีตทับหนาหนาประมาณ 10 เซนติเมตร 

โดยท่ัวไประบบโครงสรางสะพานแบบ Multi-Beam นี้จะใชกับสะพานท่ีมีความยาวชวงสูงสุดที่ 24 เมตรดงัรูป
ที่ 2-5 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 2-5 

 

 

รูปที่ 2-5 สะพานแบบคานคอนกรีตวางประชิด (Multi-Beam) 

 

2.1.6 ระบบพ้ืนสะพานแบบคานคอนกรีตเสริมเหล็กรูปตวัทหีลอในที่ (RC T-Girder) 

ดังรูปที่ 2-6 

 

รูปที่ 2-6 สะพานแบบคานคอนกรีตเสริมเหล็กรูปตัวทีหลอในท่ี (RC T-Girder) 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 2-6 

 

2.1.7 ระบบพ้ืนสะพานแบบคานเหลก็รูปตัวไอ (Steel I-Girder) 

ดังรูปที่ 2-7 

 

รูปที่ 2-7 สะพานแบบคานคานเหล็กรูปตัวไอ (Steel I-Girder) 

 

2.1.8 ระบบพ้ืนสะพานแบบคอนกรีตอดัแรงรูปกลองหลอสําเร็จรูป (Segmental Box Girder) 

ดังรูปที่ 2-8 

 

รูปที่ 2-8 สะพานแบบคอนกรีตอดัแรงรูปกลองหลอสําเร็จรูป (Segmental Box Girder) 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 2-7 

 

2.2 องคประกอบของสะพานแตละประเภท 

2.2.1 องคประกอบหลัก 

องคประกอบของโครงสรางสะพานสวนใหญมักจะมีรูปแบบและลักษณะท่ีคลายคลึงกัน ซึ่งโดยท่ัวไปแลว
มักจะแบงองคประกอบโครงสรางออกเปน 3 สวนดวยกัน ไดแก โครงสรางสะพานสวนบน (Superstructure) 

โครงสรางสะพานสวนลาง (Substructure) และสวนประกอบรอง (Secondary Components) ดังรูปที่ 2-9 

รูปที่ 2-9 องคประกอบของสะพาน 

2.2.1.1 โครงสรางสะพานสวนบน (Superstructure) 

โครงสรางสวนบนของสะพานซ่ึงอยูเหนือแผนรองรับคาน (Bearing) ขึ้นไป เปนองคประกอบหลัก
ของสะพานที่ทําหนาท่ีรองรับน้ําหนักจากแผนพื้นสะพาน ผิวจราจรของสะพาน และนํ้าหนักท่ีบรรทุกบนแผน
พื้นสะพาน จุดประสงคของโครงสรางสวนบน คือ เพ่ือบรรทุกนํ้าหนักท่ีถายเทมาจากแผนพื้นสะพานตลอด
ความยาวชวงสะพาน และถายเทตอไปยังจุดรองรับ หนาท่ีของโครงสรางสวนบน คือ มีหนาท่ีถายเทนํ้าหนัก
บรรทุกลงสูโครงสรางสวนลาง โดยนํ้าหนักบรรทุกน้ี อาจถูกถายเทโดยผานแรงดึง แรงกด แรงดัด หรือ ทั้งสาม
แรงนี้รวมกัน ซึ่งสะพานอาจถูกต้ังชื่อตามประเภทของโครงสรางสวนบน และโครงสรางสวนบนอาจจะถูกจัด
ประเภทโดยคํานึงถึงหนาท่ีและการใชงาน ชิ้นสวนของโครงสรางสวนบนมีดังนี้ 

 พื้นสะพาน (Deck) ดังรูปที่ 2-10 

 คานตามยาว (Girder) ดังรูปที่ 2-11ถึง รูปที่ 2-14 

 ค้ํายันคานตามยาว (Diaphragm) ดังรูปที่ 2-15 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 2-8 

 

  

รูปที่ 2-10 พื้นสะพาน รูปที่ 2-11 คานตามยาวรูปตัวไอ 

  

รูปที่ 2-12 คานตามยาวรูปตัวที รูปที่ 2-13 คานตามยาวแบบตัน 

 

รูปที่ 2-14 คานตามยาวรูปกลอง รูปที่ 2-15 ค้ํายันคานตามยาว 
 

2.2.1.2 โครงสรางสะพานสวนลาง (Substructure) 

โครงสรางสวนลางของสะพาน  คือ  ชิ้นสวนตางๆ ที่อยูต่ํากวาแผนรองรับคาน(Bearing) ลงไป
จุดประสงคของโครงสรางสวนลาง คือ มีหนาท่ีรองรับและถายเทนํ้าหนักจากโครงสรางสวนบนของสะพานให
ลงสูฐานราก หนาท่ีของโครงสรางสวนลาง คือ ชิ้นสวนตางๆ ของโครงสรางสวนลางจะตานนํ้าหนักท้ังใน
แนวดิ่งและแนวราบท่ีถูกถายเทมาจากโครงสรางสวนบน ชิ้นสวนของโครงสรางสวนลางมีดังนี้ 

I Girder 

T Girder Plank Girder 

Box Girder 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 2-9 

 

 คานรัดหวัเสา (Cap Beam) ดังรปูท่ี 2-16 

 ค้ํายันตอมอ (Bracing) ดังรูปที่ 2-17 

 เสาตอมอ (Pier) ดังรูปที่ 2-18 

 กําแพงตอมอ (Pier Wall) ดังรูปที่ 2-19 

 ฐานราก (Footing) ดังรูปที่ 2-20 

 เสาเข็ม (Pile) ดังรูปที่ 2-21 

  

รูปที่ 2-16  คานรัดหัวเสา รูปที่ 2-17 ค้ํายันตอมอ 

  

รูปที่ 2-18 เสาตอมอ รูปที่ 2-19 กําแพงตอมอ 

  

รูปที่ 2-20 ฐานราก รูปที่ 2-21 เสาเข็ม 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 2-10 

 

2.2.1.3 สวนประกอบรอง (Secondary Components) 

เปนช้ินสวน ที่ชวยเสริมในการรับน้ําหนักท่ีกระทําตอสะพาน หรือมีประโยชนตอสะพานดานอ่ืนๆ 
เชน ผิวทาง (Wearing Surface) ชวยรับน้ําหนักจากลอรถและกระจายแรงสูระบบพื้นและคาน ระบบระบาย
น้ํา (Drainage) ชวยในการระบายนํ้าท่ีขังออกจากผิวทาง ซึ่งสวนประกอบรองมีดังนี้ 

 หูชาง (Wing Wall) ดังรูปที่ 2-22 

 เชิงลาดสะพาน (Approach) ดังรูปที่ 2-23 

 แผนรองรับคาน (Bearing) ดังรูปที่ 2-24 ถึงรูปที่ 2-28 

 รอยตอเผ่ือการขยาย (Expansion Joint) ดังรูปที่ 2-29 

 ผิวทาง (Wearing Surface) ดังรปูท่ี 2-30 และรูปที่ 2-31 

 แผงก้ันจราจร (Traffic Barrier) ดังรูปที่ 2-32 

 ราวสะพาน (Railing) ดังรูปที่ 2-33 

 ทางเทา (Sidewalk) ดังรูปที่ 2-34 

 ระบบระบายนํ้า (Drainage ดัง)รูปที่ 2-35 

 กําแพงกันดิน (Retaining Wall) ดังรูปที่ 2-36 

 ลาดปองกันตล่ิง (Slope Protection) ดังรูปที่ 2-37 

 

  

รูปที่ 2-22  หูชาง รูปที่ 2-23 เชิงลาดสะพาน 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 2-11 

 

  

รูปที่ 2-24 แผนรองรับคานแบบ Plain Pad รูปที่ 2-25 แผนรองรับคานแบบ Laminate  

  

รูปที่ 2-26 แผนรองรับคานแบบ Rocker รูปที่ 2-27 แผนรองรับคานแบบ Paper Asphalt 

  

รูปที่ 2-28 แผนรองรับคานแบบ Pot รูปที่ 2-29 รอยตอเผ่ือการขยาย 

Plain Pad Laminate Bearing 

Rocker Bearing Paper Asphalt 

Pot Bearing 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 2-12 

 

  

รูปที่ 2-30 ผิวทาง รูปที่ 2-31 ผิวทาง 

  

รูปที่ 2-32 แผงก้ันจราจร รูปที่ 2-33ราวสะพาน 

  

รูปที่ 2-34 ทางเทา รูปที่ 2-35 ระบบระบายนํ้า 

Asphalt Concrete 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 2-13 

 

  

รูปที่ 2-36 กําแพงกันดิน รูปที่ 2-37 ลาดปองกันตล่ิง 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 2-14 

 

2.2.2 องคประกอบของสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กแบบหลอในที่ (RC Slab Type) 

รูปที่ 2-38 องคประกอบโครงสรางสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กแบบหลอในท่ี (RC Slab Type) 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 2-15 

 

2.2.3 องคประกอบของสะพานแบบคอนกรีตอัดแรงแบบตนั (Plank Girder) 

 

รูปที่ 2-39 องคประกอบโครงสรางสะพานแบบคอนกรีตอดัแรงแบบตัน (Plank Girder) 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 2-16 

 

2.2.4 องคประกอบของสรางสะพานแบบคานคอนกรีตอัดแรงรูปตวัไอ (I-Girder) 

 

รูปที่ 2-40 องคประกอบโครงสรางสะพานแบบคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder) 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 2-17 

 

2.2.5 องคประกอบของสะพานแบบคอนกรีตอัดแรงรูปกลอง (Box Girder) 

 

รูปท่ี 2-41 องคประกอบโครงสรางสะพานแบบคอนกรีตอดัแรงรูปกลอง (Box Girder) 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 2-18 

 

2.3 แนวทางการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

ระบบการตรวจสอบและบํารุงรักษาสะพานภายหลังการกอสราง  หรือการเปดใชงานสะพาน ประกอบดวย
กระบวนการทํางานตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 2-42 โดยเร่ิมตั้งแตการวางแผนการตรวจสอบ การตรวจสอบ การวางแผน
การซอมแซม การซอมแซม และการปรับปรุงมาตรฐานการกอสราง เปนวงจรตอเน่ืองและสนับสนุนซึ่งกันและกันดวย
ระบบฐานขอมูลเพ่ือใชพิจารณาประกอบการดําเนินการ  โดยระบบการตรวจสอบและบํารุงรักษาสะพานที่มี
ประสิทธิภาพน้ัน มีบทบาทสําคัญท่ีชวยใหการดําเนินการตางๆ ทุกๆ ขั้นตอนของหนวยงานท่ีเก่ียวของ เปนไปไดอยาง
มีความเหมาะสมรวดเร็ว และประหยัดงบประมาณ ทั้งนี้เพ่ือความมั่นคงแข็งแรงของสะพาน ตลอดจนความปลอดภัย
ของผูใชบริการสะพานผูที่เกี่ยวของในแตละสวนของระบบควรใหความสําคัญท้ังในสวนท่ีตนรับผิดชอบและภาพรวม
ของทั้งระบบ เพ่ือกอใหเกิดการทํางานท่ีประสานสอดคลองกัน 

รูปที่ 2-42 ระบบการตรวจสอบและบํารุงรักษาสะพาน 

 

การวางแผนการตรวจสอบถือวาเปนข้ันตอนแรกในระบบการตรวจสอบและบํารุงรักษาสะพาน  และเปน
ขั้นตอนท่ีมักจะถูกมองขามอยูบอยๆ การวางแผนควรจะตองอาศัยขอมูลที่เกิดจากการดําเนินการตางๆ ในอดีต เพ่ือ
ประกอบการตัดสินใจ การวางแผนการตรวจสอบที่ดีจะชวยใหการตรวจสอบเปนไปไดอยางมีความถูกตองมีการใช
บุคลากรอยางเหมาะสมประหยัดเวลาและคาใชจาย  การวางแผนการตรวจสอบสะพานแตละสะพานในแตละ
หนวยงานจะมีความแตกตางกันไมมากก็นอย ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ ลักษณะทางกายภาพของสะพาน สภาพภูมิประเทศ 

สภาพภูมิอากาศปริมาณและลักษณะของการจราจรท่ีสะพานตองแบกรับ  รวมถึงความสามารถในการเขาถึงพื้นท่ี 

ตลอดจนขอจํากัดทางดานงบประมาณและบุคลากร เปนตน การวางแผนการตรวจสอบสามารถทําไดในหลายระดับ 

ตั้งแตระดับนโยบายโดยผูบริหารของหนวยงาน ไปจนถึงระดับปฏิบัติการโดยทีมงานตรวจสอบ ซึ่งมีส่ิงที่จะตอง
พิจารณาและมาตรการการดําเนินการตางๆแตกตางกันในแตละระดับ

การวางแผน  
การตรวจสอบ  

การตรวจสอบ  

การวางแผนการ
ซอมแซม  การซอมแซม  

การปรับปรุง
มาตรฐานการ
กอสราง  
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บทที ่3 

การสํารวจและตรวจสอบสะพาน 

การสํารวจและการตรวจสอบเปนข้ันตอนท่ีสําคัญในการระบุหรือจําแนกความเสียหายท่ีเกิดขึ้นกับสะพาน 

ประกอบดวยข้ันตอน และรายละเอียดตางๆ ขึ้นอยูกับประเภทของวิธีที่ใชในการตรวจสอบ และช้ินสวนท่ีทําการ
ตรวจสอบ ผูตรวจสอบจะตองมีความรูความชํานาญในวิธีการสํารวจและตรวจสอบ และมีความเขาใจทางดาน
พฤติกรรมสะพาน 

3.1 คุณสมบัติของผูทําการตรวจสอบสะพาน 

คุณสมบัติของบุคคลากรทีท่ําการตรวจสอบสะพานจะตองคํานึงถึงหนาท่ีความรับผิดชอบในการตรวจสอบ มี
ความซื่อตรง  มีความรูความเขาใจเก่ียวกับโครงสรางสะพาน และพฤติกรรมของสะพาน ชางสังเกต มีปฏิภาณไหว
พริบ ไดรับการฝกอบรมและมีประสบการณในการตรวจสอบ 

3.1.1 ความรับผิดชอบของผูทําการตรวจสอบสะพาน 

ผูตรวจสอบสะพานมคีวามรับผิดชอบพื้นฐานอยู 5 ประการ ดังนี ้

3.1.1.1 ตองดํารงไวซึ่งความปลอดภัย และความม่ันใจของสาธารณชน  

คือ ความรับผิดชอบหลักของผูทําการตรวจสอบสะพาน เน่ืองจากวาประชาชนท่ัวไป  สวนใหญ
เดินทางโดยใชถนน และสะพาน หากสะพานเกิดความไมปลอดภัยในการใชงาน ความมั่นใจของประชาชนตอ
ระบบสะพานจะลดถอยลงตามไปดวย 

บทบาทของวิศวกรผูออกแบบในการเสริมสรางความปลอดภัยของสะพาน มีดงันี้ 
 กําหนดใหมีอัตราสวนความปลอดภัย 

 ออกแบบโดยมีความปลอดภัยสูงกวาปกติ ตามความเหมาะสม 

บทบาทของผูตรวจสอบสะพาน มีดังนี ้
 ทําการตรวจสอบโดยละเอียด และระบุการชาํรุดเสียหายและสภาพของสะพาน 

 จัดเตรียมเอกสารและรายงาน ของการชํารุดตางๆ ดังกลาว รวมท้ังนําเสนอคําแนะนําเพ่ือการ
แกไข 

3.1.1.2 ปกปองทรัพยสินสาธารณะ 

หนาท่ีอีกอยางหน่ึงของผูทําการตรวจสอบสะพาน คือ การปกปองสะพานอันเปนทรัพยสินสาธารณะ 
ผูทําการตรวจสอบจะตองระบุและแกไขปญหาเล็กๆ นอยๆ กอนที่ปญหาเหลาน้ันจะนําไปสูความเสียหายซ่ึง
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จะตองใชคาซอมแซมสูง ผูทําการตรวจสอบสะพานจะตองสามารถระบุชิ้นสวนของสะพานท่ีตองไดรับการ
ซอมแซมเพื่อท่ีดํารงไวซึ่งความปลอดภัยในการใชสะพาน และหลีกเล่ียงคาใชจายในการสรางสะพานทดแทน 

3.1.1.3 จัดสรรการสนับสนนุโครงการตรวจสอบสะพาน 

กรมทางหลวงจะเปนผูใหการสนับสนุนโครงการตรวจสอบสะพานในหัวขอดังตอไปน้ี 

 กระบวนการและข้ันตอนการตรวจสอบสะพาน (Inspection Procedures) 

 ความถีใ่นการตรวจสอบ (Frequency of Inspection) 

 คุณสมบัติของเจาหนาท่ีปฏิบัตงิาน (Qualifications of  Personnel) 

 การรายงานผลการตรวจสอบ (Reporting) 

 รายการขอมูลของสะพาน (Inventory) 

โครงการการตรวจสอบสะพานไดรับงบประมาณอันเปนภาษีของประชาชน ฉะน้ันผูตรวจสอบ
สะพานจะตองมีสวนในการใชเงินน้ีใหเกิดประโยชนตอสาธารณะชน 

3.1.1.4 จัดทําบันทึกขอมูลของสะพานอยางถูกตอง 
มีเหตุผล 3 ประการวาทําไม จึงมีความตองการบันทึกขอมูลสะพานท่ีถูกตอง 

 เพ่ือจัดทาํและรักษาแฟมขอมูลประวัติของโครงสราง 

 เพ่ือระบุและประเมินความตองการในการซอมแซมสะพาน 

 เพ่ือระบุและประเมินความตองการในการบํารุงรกัษาสะพาน 

3.1.1.5 ปฏิบัติตามขอกฎหมายดวยความรับผิดชอบ 

บันทึกการรายงานผลการตรวจสอบสะพานเปนเอกสารที่มีผลเชิงกฎหมาย การบรรยายตางๆ ตอง
กระชับรัดกุม ครอบคลุมรายละเอียด และมีใจความสมบูรณ 

ตัวอยางของขอความของการบรรยายผลการตรวจสอบสะพาน  

“คานท่ีมีสภาพดีพอใช” เปนตัวอยางของการบรรยายท่ีใชไมได ในขณะท่ี “คานซอยอยูในสภาพท่ีดี
พอใช โดยมีการแซะของคอนกรีตที่ปกคานดานลางของคาน B และ D ตลอดชวงความยาวคาน” เปนการให
การบรรยายท่ีดีกวา  

อีกตัวอยางหน่ึง คือ “พื้นสะพานอยูในสภาพทรุดโทรม” เปนการบรรยายท่ีไมดี ในขณะท่ี “พื้น
สะพานอยูในสภาพทรุดโทรมโดยมีการเจอืปนของคลอไรดอยูประมาณ 30% และมีการหลุดลอนของคอนกรีต
ตามที่ไดเขียนไวในภาพวาดแบบราง (Sketch)” จะเปนการบรรยายท่ีดีกวา ไมควรจะเปล่ียนแปลงบันทึกการ
ตรวจสอบดั้งเดิมโดยไมไดทําการปรึกษากับผูที่ทําการตรวจสอบและบันทึกขอความนั้นๆ การตรวจสอบ
สะพานควรจะถือหลักตามคูมือการตรวจสอบสะพานของกรมทางหลวง เวนแตจะแจงไวในรายงานการ
ตรวจสอบ 
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ผลลัพธของการขาดความรับผิดชอบ  

เม่ือมีการละเลยการยึดถือหลักความรับผิดชอบพ้ืนฐานซึง่ไดกลาวไวแลวเบ้ืองตน แตละบุคคล ไมวา
จะเปนหัวหนาหนวยงาน วิศวกร และผูทําการตรวจสอบ ลวนแตมีสวนรับผิดชอบดวยกันทั้งส้ิน ผูทําการ
ตรวจสอบควรจะพยายามที่จะมีความชัดเจนตรงเปาหมายและสมบูรณแบบใหมากท่ีสุดเทาที่จะเปนไปได
อุบัติเหตุตางๆ ซึ่งเปนสาเหตุนําไปสูขอพิพาททางกฎหมายน้ัน อาจเกิดขึ้นไดโดยสัมพันธกับหัวขอตางๆ 
ตอไปน้ี 

 ความบกพรองของอุปกรณเพ่ือความปลอดภัย 

 องคประกอบหลักวิบัติโดยรอยแตกวกิฤต 

 องคประกอบของโครงสรางสวนลางวิบตัิโดยการกัดเซาะ 

 การวิบัติรอยตอเผ่ือขยาย (Expansion Joints) สวนพ้ืนสะพาน หลุมบอ หรืออันตรายอ่ืนๆ ตอ
สาธารณะชนท่ีเดินทางอยู 

 ขั้นตอนการบรรทุกนํ้าหนักท่ีไมเหมาะสมหรือมคีวามบกพรอง 

3.1.2 หนาที่ของผูทําการตรวจสอบสะพาน 

ผูทําการตรวจสอบสะพานจะมีหนาท่ีพ้ืนฐานอยู 5 ประการ ดังนี ้

3.1.2.1 วางแผนการตรวจสอบ 

การวางแผนลวงหนาจะชวยใหการตรวจสอบดําเนินไปโดยลําดับขั้นตอน  และดําเนินไปอยางเปน
ระบบมากท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได การวางแผนจะรวมถึงการกําหนดลําดับการตรวจสอบ การกําหนด
ตารางเวลา การเตรียมการสําหรับความตองการในการตรวจสอบแบบพิเศษ (เชน การทดสอบแบบไมทําลาย
Non Destructive Testing และการตรวจสอบใตน้ํา) การจัดการบันทึกภาคสนาม การเตรียมข้ันตอนการ
ควบคุมจราจร และกรรมวิธีอื่นๆ ที่จะชวยใหมีการตรวจสอบสะพานท่ีละเอียดสมบูรณ 

3.1.2.2 จัดเตรียมการตรวจสอบ 

การเตรียมการกอนการตรวจสอบน้ีจะรวมถึง การจัดการรวบรวมอุปกรณและเคร่ืองมือตางๆ สําหรับ
การทดสอบ การทบทวนขอมูลโครงสรางของสะพาน และแบบแปลนท่ีตั้งของสะพาน 

3.1.2.3 ดําเนนิการตรวจสอบ 

หนาท่ีในหัวขอนี้จะรวมถึง การรักษาระบบการกําหนดหมายเลขขององคประกอบตางๆ ของสะพาน 
ทั้งรูปแบบและทิศทาง การพัฒนาลําดับการตรวจสอบและขั้นตอนการตรวจสอบที่เหมาะสม 

3.1.2.4 จัดเตรียมการรายงาน 

การจัดทําเอกสารมีความสําคัญมากในการตรวจสอบโดยละเอียด ผูทําการตรวจสอบจะตอง
รวบรวมขอมูลใหเพียงพอท่ีจะจัดทํารายงานท่ีละเอียดและสมบูรณแบบได 
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3.1.2.5 ระบุสิ่งที่ตองการซอมแซมและบํารุงรักษา 

เปนหนาท่ีพ้ืนฐานขอสุดทายท่ีจะตองระบุส่ิงที่ตองการซอมแซมและบํารุงรักษา ผูตรวจสอบจะตอง
สามารถระบุส่ิงเหลาน้ันได เพ่ือกอใหเกิดความม่ันใจในความปลอดภัยตอสาธารณชน และการใชงานท่ียืน
ยาวของสะพาน 

3.1.3 ความสําเร็จของการตรวจสอบสะพาน 

ความสําเร็จของการตรวจสอบในภาคสนาม (On–Site) โดยสวนมากจะข้ึนอยูกบัความพยายามในการเตรียม
ตัวเพ่ือการตรวจสอบ ส่ิงสําคัญๆ ในการเตรียมตัว มดีังตอไปน้ี 

3.1.3.1 การทบทวนขอมูลโครงสรางของสะพาน 

ขั้นตอนแรกของการเตรียมตัวตรวจสอบสะพาน คือ การทบทวนขอมูลตางๆ ของสะพานนั้น เชน 

 แบบกอสรางจรงิของสะพาน (As–Built Bridge Plans) 

เปนขอมูลเก่ียวกับรายละเอียดของสะพาน จํานวนชวงสะพาน โดยระบุชนิดของสะพาน เชน 
แบบ Simple หรือ แบบตอเน่ือง (Continuous) และวัสดุที่ใชในการกอสราง นอกจากน้ีแบบ
แปลนของสะพานจะแสดงใหเห็นถึงพฤติกรรมแบบผสม (Composite Action) ระหวางแผนพื้น
สะพาน (Deck) กับคาน (Girders) การใชพฤติกรรมของ Frame Action ที่องคประกอบของ
โครงสรางสวนลาง (Substructure Members) และ แบบรูปรายละเอียดของขอตอที่ใชรวมท้ังป
ที่ทําการกอสราง และนํ้าหนักบรรทุกท่ีใชในการออกแบบ จะถูกรวบรวมไวในแบบแปลนของ
สะพาน 

 รายงานการตรวจสอบยอนหลัง 

จะใหขอมูลที่เปนประโยชนเกี่ยวกับประวัตขิองสะพาน และบันทึกสภาพของสะพานในระยะเวลา
กอนหนาน้ี ขอมูลนี้จะถูกนํามาใชในการตัดสินใจวา ชิ้นสวนหรือองคประกอบใดของสะพาน
ตองการไดรับการดูแลเปนพิเศษและขอมูลนี้ยังชวยใหผูตรวจสอบสามารถเปรียบเทียบระดับ
ความชํารุดเสียหายในปจจุบันกับระดับความเสียหายที่ไดบันทึกไวจากการตรวจสอบครั้งกอน 

 บันทึกการซอมแซมและการบํารุงรักษา 

จะชวยใหผูตรวจสอบไดรายงานการซอมแซมในการตรวจสอบแตละคร้ัง โดยจะบันทึกประเภท
การซอมแซม ขอบเขตการซอมแซมและวันที่ทําการซอมแซม 

 ขอมูลทางธรณีเทคนิค (Geotechnical Data) 

จะใหขอมูลเก่ียวกับวัสดุของฐานรากซึ่งอยูใตโครงสราง ทราย ดินตะกอนหรือดินเหนียว ลวนแต
เกิดปญหาการทรุดตัวและการกัดเซาะมากกวาหิน ฉะน้ันโครงสรางท่ีอยูบนวัสดุเหลาน้ี จึงควร
ไดรับการดูแลเอาใจใสมากกวาโครงสรางท่ีอยูบนหิน 
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 ขอมูลทางอุทกวิทยา (Hydrological Data) 

จะใหขอมูลเก่ียวกับรูปรางและที่ตั้งของลํานํ้า การเตรียมอุปกรณปองกัน อัตรานํ้าทวมและระดับ
ของผิวนํ้าระหวางภาวะนํ้าทวม ผูตรวจสอบสามารถใชขอมูลนี้ ในการบันทึกการเปล่ียนแปลง
ใดๆ ของรูปรางลํานํ้าและระดับน้ํา 

 แบบของระบบสาธารณูปการ 

แบบแปลนของระบบสาธารณูปโภค จะชวยในการกําหนดแบบและปริมาณการติดตั้ ง
สาธารณูปโภค 

 แบบ Right–Of-Way 

จะชวยกาํหนดขอบเขตของ Right-Of-Way 

3.1.3.2 การระบุองคประกอบและชิน้สวนตางๆ 

การกําหนดทิศทางการวางตัวของโครงสรางเปนอีกสวนหน่ึงที่มีความสําคัญมาก เพราะจะเปนการ
จัดระบบในการเรียกชื่อและตําแหนงขององคประกอบและชิ้นสวนตางๆ ในโครงสรางของสะพาน ดังรูปที่ 3-1 
ถามีแบบหรือรายงานการตรวจสอบครั้งกอนๆ อยูดวย ก็ควรจะกําหนดใหมีระบบการระบุชื่อและตําแหนงให
เหมือนท่ีไดกําหนดไวแลวในรายงานหรือแบบดังกลาว 

แตถาหากไมมีบันทึกการรายงานไว ผูทําการตรวจสอบจะตองกําหนดระบบการระบุชื่อและตําแหนง
ขึ้นมาใหม ระบบการกําหนดหมายเลขท่ีอยูในคูมือเลมนี้เปนเพียงตัวอยางแบบหน่ึงเทาน้ัน ยังมีวิธีการอื่นๆ ที่
ใชในการกําหนดตัวเลขอีกสวนในการกําหนดทิศทางน้ัน สามารถใชอางอิงจากหลักกิโลเมตรได แตทั้งนี้ทั้งนั้น
จะตองระบุจุดเร่ิมตนและจุดส้ินสุดของสะพาน 

 

รูปที่ 3-1 ตัวอยางการกําหนดหมายเลขใหแกโครงสะพาน 

A1 A2

P1 P2 P3

S1 S2 S3 S4

G2-1

G2-2

G2-3

G2-4

G2-5

G2-6

G2-7

ซาย

ขวา

 กม. มากกม. นอย
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 ระบบการกาํหนดหมายเลขช้ินสวนของพื้นสะพาน (Deck Elements) 

การกําหนดหมายเลขช้ินสวนของพื้นสะพานจะตองรวมแตละ Section ของพื้นสะพานดวย (ที่อยู
ระหวางรอยตอกอสราง) รวมถึง Expansion Joint ราวสะพาน แผงบัง (Parapets) และเสาไฟ
สองสวาง ส่ิงตางๆ เหลาน้ีตองมีหมายเลขกํากับดวยโดยเรียงจากจุดเร่ิมตนไปยังจุดส้ินสุดของ
สะพาน  

 ระบบการกาํหนดหมายเลขช้ินสวนของโครงสรางสวนบน (Superstructures) 

ควรประกอบไปดวยชวงสะพานและคาน และถาเปนโครงขอหมุนจะตองรวมจุดตอในโครงถัก
ดวย การกําหนดหมายเลขชวงสะพานจะเรียงจากจุดเร่ิมตนของสะพาน ซึ่งกําหนดใหเปนชวง
สะพานหมายเลข 1 และเรียงตอไปตามลําดับ ถามีคานหลายตัว ควรกําหนดใหมีหมายเลขเรียง
จากซายไปขวา โดยหันหนาไปตามทิศทางการจราจร สําหรับ  Floor Beams ควรกําหนด
หมายเลขเชนเดียวกับชวงสะพาน คือ เร่ิมจากจุดเร่ิมตนสะพานไปยังจุดส้ินสุดสะพาน เพียงแต
วา Floor Beams ตัวแรก ควรกําหนดใหเปนหมายเลข 0 ซึ่งจะชวยใหเปนการกําหนดพิกัดตัวเลข
ของคานสะพานและแตละชวง (Bay) ของสะพาน จึงทําใหหมายเลขของ Floor Beams ถูก
กําหนดไวที่จุดส้ินสุดของชวงสะพานน้ันๆ 

 ระบบการกาํหนดหมายเลขช้ินสวนของโครงสรางสวนลาง (Substructure) 

การกําหนดหมายเลขใหแก ตอมอริม (Abutment) และตอมอกลางนํ้า (Pier) ตอมอหมายเลข 1 

จะอยูที่จุดเร่ิมตนสะพาน ตอมอหมายเลข 2 จะอยูที่จุดสิ้นสุดสะพาน สวนตอมอริมจะถูกกําหนด
เลขหมายเรียงตามลําดับกันไป โดยจะให ตอมออยูใกลจุดเร่ิมตนของสะพานมากที่สุด 

3.1.3.3 การพัฒนาขัน้ตอนการตรวจสอบ 

โดยปกติแลวการตรวจสอบสะพานจะเร่ิมจากการตรวจสอบพ้ืนสะพาน (Deck) และช้ินสวนของ
โครงสรางสวนบนและตอเน่ืองไปยังโครงสรางสวนลาง อยางไรก็ตาม จะมีองคประกอบหลายอยางท่ีตอง
พิจารณาเม่ือทําการวางแผนจัดลําดับขั้นตอนในการตรวจสอบสะพาน ดังมีหัวขอตอไปน้ี 

 ชนิดของสะพาน 

 สภาพขององคประกอบของสะพาน 

 สภาพโดยรวมของสะพาน 

 ความตองการของหนวยงานผูทําการตรวจสอบสะพาน 

 ขนาดของสะพานและความซับซอนของสะพาน 

 สภาพการจราจร 

 ขั้นตอนพิเศษ 
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ตัวอยางของลําดับการตรวจสอบสะพานขนาดโดยเฉล่ียท่ัวไปแสดงไวในตารางท่ี 3-1 ในขณะท่ีการ
พัฒนาลําดับขั้นตอนการตรวจสอบมีความสําคัญ ส่ิงที่จะทําใหเกิดคุณคาและประโยชนขึ้นได ก็คือ การปฏิบัติ
ตามขั้นตอนนั้นๆ อยางสมบูรณโดยตลอดเวลาของการตรวจสอบสะพาน 

ตารางที่ 3-1 ตัวอยางของข้ันตอนการตรวจสอบ 

1. ถนนและชิ้นสวนของพื้นสะพาน 

- ถนนชวงกอนพื้นสะพาน (Approach Roadways) 

- อุปกรณเพ่ือความปลอดภัยสําหรับการจราจร 

       (Traffic Safety Features) 

- สวนพ้ืนของสะพาน (Bridge Deck) 

- ทางเทาและราวกันตก (Sidewalks and Railings) 

- ชองระบายน้ํา (Drainage) 

- ปายสัญญาณตางๆ (Signing) 

- ระบบไฟฟา ไฟสองสวาง 

- แผงก้ันของทาง, ประตู และอุปกรณควบคุม 

การจราจรตางๆ 

3. ชิ้นสวนของโครงสรางสวนลาง 

- ตอมอริม (Abutments) 

- คานโคง (Skewbacks or Arches) 

- ส่ิงปองกันเชิงลาด (Slope Protection) 

- ตอมอกลางนํ้า (Piers) 

- ฐานราก (Footing) 

- เสา และเสาเข็ม (Piles) 

- กําแพงมาน (Curtain Wall) 

 

2. ชิ้นสวนของโครงสรางสะพาน 

- แผนรองสะพาน (Bearings) 

- สวนประกอบหลักท่ีใชรองรับน้ําหนัก 

(Main Supporting Members) 

- สวนประกอบรองและตัวยึดตางๆ 

(Secondary Members and Bracing) 

- สาธารณูปการ (Utilities) 

- แทนยึด (Anchorage) 

4. ลําน้ําและสวนประกอบของทางน้ํา 

- รูปตัดความยาวและแนวของลํานํ้า 

- ทองพื้นของลํานํ้า (Channel Streambed) 

- ดินขอบของลํานํ้า (Channel Embankment) 

- ส่ิงปองกันคันขอบของลํานํ้า 

(Channel Embankment Protection) 

- ตัวกันกระแทก (Fenders) 

- เคร่ืองเปดระบบไฮโดรลิค (Hydraulic Opening) 

- มาตราวัดความลึกของน้ํา (Water Depth Scales) 

- ไฟและเคร่ืองชวยการนําทาง  

(Navigational Lighten Aids) 
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3.1.3.4 การเตรียมการบันทกึ แบบฟอรม และภาพวาดราง (Sketches) ตางๆ 

การเตรียมบันทึกแบบฟอรม และภาพวาดราง (Sketches) ตางๆ กอนการตรวจสอบตัวสะพานจริง
นั้น จะชวยใหลดงานท่ีไมจําเปนตางๆ ในภาคสนามได ควรจัดใหมีการเตรียมสําเนาของแบบฟอรมสําหรับการ
ตรวจสอบ เพ่ือใชในการบันทึกและเก็บขอมูล  

ใหถายสําเนาภาพวาดแบบรางตางๆ (Sketches) ที่ไดจากรายงานการตรวจสอบครั้งกอนๆ ซึ่งจะ
ระบุการชํารุดเสียหายไวแลว และสามารถทําบันทึกเพ่ิมเติมไดอยางงายดาย และควรเตรียมแบบฟอรมเ ผ่ือ
เหลือเผ่ือขาดไวดวย เพราะแบบฟอรมอาจจะชํารุดหรือสูญหายได 

ถาหากวาไมมีภาพวาดแบบรางตางๆ มากอน ก็อาจเตรียมจัดทําข้ึนมาใหมไดสําหรับใชกับชิ้นสวน
หรือองคประกอบท่ีมรีูปรางเหมือนกัน ส่ิงตางๆ เหลาน้ีจะชวยใหสามารถประหยัดเวลาในการตรวจสอบสวน
ตางๆ ของสะพานไมวาจะเปนสวนพ้ืนสะพาน ระบบพ้ืน ตัวยึดร้ัง Abutments Piers และกําแพงกันดิน 

3.1.3.5 การเตรียมการสําหรับการควบคุมการจราจร 

การตรวจสอบมีลักษณะเหมือนการกอสรางและการซอมบํารุงสะพาน ซึ่งทําใหเกิดสถานการณที่ไม
คาดคิดตอผูขับขี่ยานพาหนะเสมอ เม่ือตองมีการทํางานซ่ึงอยูใกลกับการสัญจรไปมา ผูตรวจสอบสะพานควร
จะตองยึดมั่นในกฎขอปฏิบัติตางๆ ซึ่งจะมีความรวบรัดในการอธิบาย การใชอุปกรณการควบคุมการจราจร
ตางๆ เชน กรวย ปายสัญญาณตางๆ และปายไฟลูกศรกระพริบ ดังรูปที่ 3-2 

 

รูปที่ 3-2 แสดงการควบคมุจราจร 

หลักการและกระบวนการตางๆ ที่จะเปนการเพ่ิมความปลอดภัยในบริเวณการปฏิบัติงานแกผูขับขี่
ยวดยาน และผูตรวจสอบสะพาน ไดรวมหัวขอตางๆ ดังตอไปน้ี 

 ใหถือหลักความปลอดภัยในการจราจรเปนส่ิงที่มีความสําคัญท่ีสุดในการตรวจสอบสะพานทุก
ครั้งของทุกสะพาน ซึ่งการปฏิบัติงานของคณะผูตรวจสอบจะมีผลกระทบตอการจราจร 
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 ควรจะจัดใหมีการกําหนดเสนทางการจราจรใหชัดเจนรวมถึงการจัดอุปกรณควบคุมการจราจร 
โดยเปรียบเทียบจากสถานการณอื่นๆ บนทางหลวง 

 ควรจะใหมีการกีดขวางการจราจรใหนอยท่ีสุดเทาท่ีจะทําได 

 ควรจะมีการแจงเตือนและการช้ีแนะท่ีชัดเจนและถูกตอง แกผูที่กําลังขับขี่ยานพาหนะเขาใกล
บริเวณการตรวจสอบสะพาน และใหเปนเชนน้ันไปตลอดการปฏิบัติงาน 

 สําหรับการตรวจสอบสะพานท่ีตองใชเวลานาน ควรจะจัดใหมีการตรวจสอบระบบการควบคุม
ระบบการจราจรดวย 

 ผูที่รับผิดชอบการปฏิบัติการควบคุมการจราจร ทุกคนควรจะตองไดรับการฝกฝนมาอยาง
เพียงพอ 

นอกจากน้ีแลว อาจจะตองมีการปรับปรุงตารางเวลาเพ่ิมใหสอดคลองกับความตองการของการ
ควบคุมจราจร ยกตัวอยางเชน จํานวนชองจราจร ที่จําเปนจะตองปดในแตละคร้ังเพ่ือดําเนินการตรวจสอบ
สะพาน ซึ่งอาจไมไดประสิทธิภาพสูงสุด ในขณะท่ีจะไดประสิทธิภาพสูงสุดถาทําการตรวจสอบระบบพ้ืนจาก
ดานซายไปยังดานขวา การควบคุมการจราจรอาจจะเปนตัวกําหนดการทํางานตลอดชวงความยาวรวมถึง
คานหลายๆ ตัวในขณะเดียวกัน 

3.1.3.6 การคํานึงถึง การพิจารณาอยางพิเศษ 

 ความตองการดานเวลา  

รายงานการตรวจสอบหรือแฟมบันทึกขอมูลของสะพาน ควรจะระบุระยะเวลาท่ีตองการสําหรับ
การตรวจสอบสะพาน ซึ่งจะแยกยอยออกเปนเวลาสําหรับการเตรียมงานในสํานักงาน เวลา
สําหรับเดินทาง เวลาท่ีใชในภาคสนาม และเวลาสําหรับการเตรียมทํารายงาน 

 ชวงเวลาเรงดวน  

ในพ้ืนท่ีที่มีประชากรหนาแนน การกําหนดการจํากัดการจราจร จะตองคํานึงถึงชวงเวลาเรงดวน
ของแตละวันดวย เชน อาจจะทําไดในชวง 10.00 น. ถึง 14.00 น. และอาจตองหามปฏิบัติการ
ตรวจสะพานในบางวัน ในสถานการณดังกลาวเวลาท่ีใชในการตรวจสอบจริงอาจจะนอยกวา 40 

ชั่วโมงตอ 1 สัปดาห ซึ่งการทํางานควรจะปรับตารางเวลาใหเขากัน 

 เวลาท่ีใชเพ่ือติดตั้งและเก็บอุปกรณ  

จะตองจัดวางเพ่ือเตรียมอุปกรณทั้งกอนและหลังการตรวจสอบสะพาน เชน อุปกรณสําหรับโยง
ยึด (Rigging) จะใชเวลาเตรียมหลายวันกอนท่ีผูทําการตรวจสอบจะมาถึงสถานท่ีทําการ
ตรวจสอบ อุปกรณอื่นๆ เชน เคร่ืองเพ่ิมความดัน (Compressors) และอุปกรณทําความสะอาด
อาจตองใชเวลาเพ่ือเตรียมการทุกวัน สรุปไดวาตองมีการจัดสรรเวลาสําหรับเตรียมติดตั้งและ
เก็บอุปกรณอยางเพียงพอ 
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 ชองทางเขา–ออก (Access)  

การเตรียมการเพ่ือการตรวจสอบจะตองคํานึงถึงการเตรียมชองทางเขา–ออกดวย แมวาแตละ
สะพานจะมีความคลายกัน แตจะใชเวลาในการเขา–ออก เพ่ือตรวจสอบไมเทากัน เชน อาจจะ
ตองใชเวลานานในการยกเคร่ืองมือเพ่ือเขาไปสูระบบพ้ืนท่ีอยูใกลระบบสาธารณูปการ  (Utility 

Lines) ในสะพานหนึ่ง เม่ือเปรียบเทียบกับอีกสะพานหน่ึงที่ไมมีส่ิงกีดขวางใดๆ ในสะพาน  บาง
แหงอาจตองทําการเปดเครื่องกั้นตางๆ เพ่ือท่ีจะเขาไปในบางสวน บางบริเวณของสะพาน 

 สภาพโดยรวม 

สภาพโดยรวมของสะพาน จะเปนสวนสําคัญในการตัดสินวา การตรวจสอบสะพานจะใช
เวลานานเทาใด รายงานการตรวจสอบครั้งกอนๆ จะเปนส่ิงที่บอกถึงสภาพโดยรวมของสะพาน
ดวย การตรวจสภาพช้ินสวนท่ีมีการชํารุดเสียหาย (เชน การวัดขนาด การวาดแบบราง และการ
ถายภาพ) จะใชเวลามากกวา การตรวจช้ินสวนท่ีดูแลวเห็นวายังอยูในสภาพดี 

 ภูมิอากาศ  

สภาพภูมิอากาศท่ีผันผวน อาจจะไมใชส่ิงที่หยุดการตรวจสอบไดทั้งหมด แตก็มีสวนสําคัญใน
กระบวนการตรวจสอบสะพาน ในระหวางท่ีสภาพภูมิอากาศมีความผันผวนน้ี ควรจะหลีกเล่ียง
การปนปายตางๆ จะตองมีความระมัดระวงัเพ่ือความปลอดภัยใหเพ่ิมขึ้น และอาจเปนเร่ืองยากท่ี
จะเก็บรักษาบันทึกตางๆ ใหแหงดี ในชวงฤดูที่มีสภาพภูมิอากาศไมดี ควรจัดตารางเวลาให
เขมงวดขึ้นกวาชวงฤดูที่มีภูมิอากาศดี 

 ใบอนุญาต  

เม่ือทําการตรวจสอบสะพานท่ีเปนทางรถไฟ หรือเปนสะพานขามเสนทางสัญจรทางนํ้า ควร
ดําเนินการขอใบอนุญาตเขาตรวจสอบใหเรียบรอยกอนท่ีจะทําการตรวจสอบภาคสนาม 

3.1.4 ความปลอดภัยในการปฏิบตัิงาน 

ความปลอดภัยเปนส่ิงสําคัญย่ิงในการปฏิบัติงานการตรวจสอบภาคสนาม ทั้งนี้ เพ่ือผลงานที่มีประสิทธิภาพ
และตรงตามกําหนดเวลา การตรวจสอบสะพานเปนงานท่ีมีอันตรายแฝงอยู เพราะฉะน้ัน จะตองทําใหผูที่รวมทําการ
ตรวจสอบทุกคน มีความระมัดระวงัอยางถ่ีถวนท่ัวถึง ไมวาจะเปนทัศนคติ ความตื่นตัว และสามัญสํานึก ท้ัง 3 อยางน้ี 
ลวนแตเปน องคประกอบสําคัญในการดํารงไวซึ่งความปลอดภัย 

3.1.4.1 การระวังรักษาความปลอดภัยทั่วๆ ไป 

เน่ืองจากอุบัติเหตุจะเปนตัวกอใหเกิดความเจ็บปวด ทุกขทรมาน และความลําบากแกครอบครัว ทั้ง
ยังทําใหส้ินคาใชจาย สําหรับเคร่ืองมือ การสูญเสียผลผลิต และคารักษาพยาบาล การตั้งใจปฏิบัติเพ่ือทําให
เกิดความปลอดภัย จะเปนสวนชวยใหลดคาใชจายๆ ที่ไมจําเปนลงได 
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 พื้นฐานความปลอดภัย  

ส่ิงสําคัญท่ีสุดในการพิจารณาสําหรับการตรวจสอบสะพานอยางปลอดภัย คือ ความตระหนัก
ของผูตรวจสอบในการท่ีจะสรางใหสภาพการทํางานมีความปลอดภัย การปฏิบัติงานที่ดีที่จะทํา
ใหเกิดความปลอดภัยในการทํางานน้ัน ประกอบไปดวย 

- พักผอนเพียงพอและมีความต่ืนตวั 

- รักษาสภาพรางกาย 

- ใชเคร่ืองมือที่เหมาะสม 

- รักษาพ้ืนที่ปฏิบัตงิานใหสะอาดเรียบรอย 

- ทํางานอยางเปนระบบ และเกี่ยวเน่ืองกัน 

- ปฏิบัติตามกฎและระเบียบแหงความปลอดภัย ทัง้ตามกฎหมายและของหนวยปฏิบัตงิาน 

- มีสามัญสํานึกและการตัดสินใจทีด่ี 

- ใหหลีกเล่ียงส่ิงมึนเมาและส่ิงเสพติดทุกชนดิ 

 

 ความรับผิดชอบเพื่อความปลอดภัย 

กอนที่จะมีการเร่ิมดําเนินงานผูวาจางจะเปนผูรับผิดชอบในการเตรียมการเพ่ือความปลอดภัย
ในขณะทํางานดังนี้ 

- แจงหรือประกาศใหทราบถึงกฎขอบังคับและแนวทางตางๆ ที่เกี่ยวกับความปลอดภัย 

- จัดใหมีการฝกเพ่ือรักษาความปลอดภัย 

- จัดใหมีเคร่ืองมือและอุปกรณที่เหมาะสม 

โดยบุคคลผูทําหนาท่ีเปนที่ปรึกษาในการดําเนินงานจะเปนผูรับผิดชอบในการคงไวซึ่งความ
ปลอดภัย ดังนี ้

- การใหคําปรึกษาเก่ียวกับขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

- แนวทางในการนําข้ันตอนแหงความปลอดภัยไปปฏิบัติ 

- แนวทางในการใชอุปกรณอยางถูกตอง 

- การกําชับใหปฏิบัติตามกฎขอบังคับของความปลอดภัย 

และผูที่ทําการตรวจสอบสะพาน จะตองเปนผูรับผิดชอบสูงสุดในความปลอดภัยของตัวเอง รู
ขีดจํากัดของสภาพรางกายของตน ซึ่งตองมีความรูเก่ียวกับกฎและวัตถุประสงคของงานเปน
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อยางดีและยังตองคํานึงถึงความปลอดภัยของเพ่ือนรวมงาน พรอมทั้งเตรียมความพรอมกับ
สถานการณที่ไมสามารถคาดการณได โดยตองรายงานการเกิดอุบัติเหตุ (ภายใน 24 ชม.) 

3.1.4.2 การปองกนับุคลากร 

 สวมใสเส้ือผาท่ีเหมาะสมกับงานตรวจสอบ 

มีความสําคัญมาก เส้ือผาท่ีสวมใสควรจะมีขนาดที่พอดีกับผูสวมใส และเหมาะกับสภาพอากาศ 
ในการปฏิบัติงานท่ัวๆ ไปของการตรวจสอบ ผูที่ทําการตรวจสอบ ควรสวมใสรองเทาบูท ที่เปน
หนังที่มีสนชวยในการเกาะพ้ืนไดด ีเม่ือทําการปนไปตามองคประกอบตางๆ ของสะพาน ผูทําการ
ตรวจสอบควรสวมใสรองเทาบูทท่ีมีแกนเหล็ก (มีสนกันล่ืนและไมหนืด) รวมท้ังตองใชถุงมือหนัง 
การใชกระเปาเล็กๆ ใสเคร่ืองมือก็ชวยใหผูตรวจสอบสามารถนําเคร่ืองมือและบันทึกตางๆ ไป
ดวย ในขณะท่ีตองใชมือเพ่ือการปนหรือกําลังตรวจสอบอื่นๆ ดังรูปที่ 3-3 

 

รูปที่ 3-3 แสดงการสวมใสเส้ือผาท่ีเหมาะสมกับงานตรวจสอบ 

 อุปกรณเพ่ือความปลอดภัยในการตรวจสอบ 

ในเมื่ออุปกรณตางๆ ถกูออกแบบมาเพื่อปองกันการบาดเจ็บที่อาจเกิดขึ้น ผูทําการตรวจสอบตอง
ใชอุปกรณนั้น เพ่ือปองกันตนเอง อุปกรณตางๆ ไดแก 

- หมวกแขง็ – ใชปองกันศีรษะ หากมีส่ิงตางๆ ตกลงมากจากที่สูง และยังปองกันไมใหศีรษะ
ของผูตรวจสอบชนกับองคประกอบตางๆ ของสะพาน 

- เส้ือกั๊กสะทอนแสง – มีความจําเปนมากเม่ือตองทํางานในท่ีที่อยูใกลจราจร 

- แวนหนากากปองกันดวงตา – การปองกันดวงตามีความสําคัญมากเม่ือตรวจสอบ ตองอยู
ในท่ีซึ่งมีวัสดุตางๆ ลอยฟุงไปมา แวนสวมปองกันสายตา ยังไมเพียงพอเนื่องจากยังไมมีการ
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ปองกันดานขาง ควรใชเพียงแวนที่มีเลนสเพียงอันเดียวเทาน้ัน เม่ือตองทําการปน (ตองไม
เปนแวนท่ีมีเลนส 2 เลนส - No Bifocals) 

- เส้ือชูชีพ – ควรสวมเส้ือชูชีพเสมอเมื่อตองทําการตรวจสอบเหนือน้ําหรือเม่ืออยูบนเรือ 

- หนากากปองกันฝุน – ชวยปองกันไมใหหายใจนํามลพิษทางอากาศที่เปนอันตรายเขาไปสู
ปอด 

- เคร่ืองฟอกอากาศ – ชวยปองกันไมใหสารอันตรายท่ีเจือปนอยูในอากาศท่ีเกิดจากการ
ระเบิดทราย สีและจากมูลฝอยตางๆ 

- เข็มขัดนิรภัยและเชือก – จะตองสวมใสเข็มขัดนิรภัยเสมอเม่ือทํางานเหนือน้ํา การจราจร 
และเม่ือทํางานในท่ีสูง ควรผูกเข็มขัดนิรภัยยึดไวกับองคประกอบของสะพานท่ีมั่นคงแข็งแรง 
หรือส่ิงที่เห็นวาปลอดภัย แตตองไมใชผูกกับนั่งรานหรือสายเคเบิลของน่ังราน 

- ถุงมือ – ชวยปองกันไมใหมือสัมผัสกับสารอันตรายตางๆ รวมถึงองคอาคารท่ีถูกสารกัด
กรอน 

3.1.4.3 สาเหตุของการเกิดอุบัติเหต ุ

สาเหตุหลักใหญๆ 2 ประการซึ่งทําใหเกิดอุบัติเหตุ ไดแก ความผิดพลาดของคน (Human Error) 

และการวิบัติของอุปกรณ (Equipment Failure) จะตองมีการวางแผนลวงหนา เพ่ือลดผลกระทบที่จะเกิดข้ึน
ใหมีนอยท่ีสุด ความวิบัติของอุปกรณ อาจถูกลดลงไดโดยการจัดใหมีการตรวจสอบอุปกรณ  การบํารุงรักษา
อุปกรณและปรับปรุงใหมีความทันสมัยอยูเสมอ สาเหตุพิเศษ ตางๆ ท่ีจะทําใหเกิดอุบัติเหตุได มีดังนี้ 

 มีทัศนคติทีไ่มเหมาะสม – การขาดสมาธิ ขาดความระมัดระวัง และมีความกังวลในเร่ืองสวนตัว 

 ขีดจํากัดของแตละบุคคล – การขาดความรูความสามารถ การฝนสภาพรางกาย 

 ความไมสมบูรณทางรางกาย – มีอาการบาดเจ็บ การเจ็บปวย ผลขางเคียงของยา ส่ิงมึนเมา หรือ
ยาเสพติด 

 การเบ่ือหนายหรือขาดสมาธิ – ภาวการณขาดความตั้งใจในขณะท่ีทํางานท่ีซ้ําๆ เปนประจํา 

 การขาดความเอาใจใส – ไมมีความตื่นตัวในเร่ืองความปลอดภัยและไมรูตัวถึงอันตรายตางๆ 

 การชอบวิธีลัด – ทําใหเกิดความเส่ียงอยางมาก 

 การชํารุดของอุปกรณ – เชนขึ้นบันไดชํารุด เชือกขาดหรือเปอย และสายเคเบิลมีการฉีกขาด 

 การสวมใสชุดที่มีขนาดไมพอดี หรือไมเหมาะสมกับงาน 
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3.1.4.4 การปฏิบัติเพื่อความปลอดภัย 

 การปฏิบัติทั่วไป  

- ใหหลีกเล่ียงการเสพส่ิงมึนเมาหรือยาเสพติด – ซึ่งจะกอใหเกิดความบกพรองในการ
พิจารณา การตอบสนอง และการประสานงาน 

- การใชยารักษาโรค – การใชยาและอาการแพยาอาจกอใหเกิดผลกระทบขางเคียงท่ีเปน
อันตรายได 

- ไฟฟา – ตองสันนิษฐานวา สายเคเบิลและสายไฟตางๆ น้ัน มีไฟเดินอยูเสมอ และตองตัดไฟ
กอนทุกคร้ัง 

- การชวยเหลือกัน – ใหทํางานเปนคูเสมอ จะไดคอยชวยเหลือกัน 

- การตรวจสอบในพ้ืนที่ที่อยูเหนือน้ํา – ตองใชเรือที่มีความปลอดภัย โดยจะตองมีหวงชูชีพ 
และวิทยุส่ือสาร 

- รองเทาบูทยาง (Waders) – จะตองมีความระมัดระวังเม่ือสวมใสรองเทาบูทยาง เพราะนํ้า
สามารถเขาไปขังในรองเทาได ทําใหไมสามารถวายนํ้าได 

- การตรวจสอบเหนือพื้นที่การจราจร – ถาไมสามารถหลีกเล่ียงการปฏิบัติการตรวจสอบใน
พื้นที่ท่ีอยูเหนือการจราจรได ก็ตองทําการผูกเครื่องมือตางๆ และสมุดบันทึกไวใหแนนหนา 

- การเขาไปในที่มืด – ตองใชไฟฉายทุกคร้ังที่เขาไปในท่ีมืด และอาจตองใชการโรยเชือกนํา
ทาง รวมถึงตองใชถังออกซิเจนถามีความจําเปน 

- มูลของนกพิราบ – การหายใจเอาฝุนละอองตางๆ ที่เกิดจากมูลของนกพิราบ อาจเปนสาเหตุ
ใหเกิดมะเร็งปอดได 
 

 พื้นที่จํากัด (Confined Spaces)  

ในการตรวจสอบโครงสรางสะพานท่ีเปนรูปกลอง (Box Girder) วงแหวนโคง (Steel Arch 

Rings) และพ้ืนคอนกรีตแบบกลวง (Cellular Concrete) สวนใหญจะเปนการทํางานในพ้ืนท่ี
แคบๆ มีขอควรระวังอยู 3 ประการ เม่ือทําการตรวจสอบในพื้นที่ดังกลาว 

- การขาดออกซิเจน – จะตองมีปริมาณออกซิเจนไมนอยกวา 19% เพ่ือใหผูตรวจสอบยังมีสติ
อยู 

- กาซพิษตางๆ – สวนใหญเกิดจากงานตางๆ เชน การทาสี การเผาไหม และการเชื่อม 

- กาซที่สามารถระเบิดได – วัสดุบางชนิด เชน กาซธรรมชาติ และกาซมีเทนจะเกิดขึ้นมาจาก
การทําปฏิกิริยาออกซิเจนขึ้นตามธรรมชาติ ของสารอินทรียตางๆ  
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เม่ือมีความจําเปนที่จะตองเขาไปทําการตรวจสอบในพ้ืนที่อันจํากัด จะตองมีการปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัย ดังนี้ 

- ใหตรวจปริมาณ ออกซิเจนและกาซอ่ืนๆ ทุกระยะเวลา 15 นาที 

- หลีกเล่ียงการใชของเหลวท่ีสามารถติดไฟได 

- ใหจอดพาหนะท่ีใชชวยในการตรวจสอบใหหางจากทางเขาพ้ืนที่ปฏิบัติการตรวจสอบ เพ่ือ
หลีกเล่ียงควันไอเสียของกาซคารบอนไดออกไซด 

- การปฏิบัติงานที่ตองใชน้ํามันเช้ือเพลิงหรือกาซพิษ จะตองทําดานใตลมของผูปฏิบัติงาน 
และบุคคลในชุดตรวจสอบสะพาน 

- ใหใชอุปกรณชวยหายใจท่ีไดรับการรับรองแลวเทาน้ัน เม่ือไมสามารถจัดทําระบบระบาย
อากาศได หรือเม่ือไมสามารถจัดหาอุปกรณตรวจจับ (Detector) ได 

- เม่ือเขาไปในอุโมงคระบายนํ้า (Culverts) จะตองจัดหาแสงสวางและเชือกนําทาง มาอยาง
เพียงพอ 

- ควรทําการปฏิบัติการตรวจสอบเปนคู (2 คน) โดยจะตองมีผูตรวจสอบคนที่ 3 อยูในที่มีแสง
สวางหรือนอกพ้ืนท่ีที่มีความจํากัด (Confined Areas) 

 

 ความปลอดภัยในการปน  

มีการเตรียมการพ้ืนฐานอยู 3 กลุมที่จําเปนในการปนเพ่ือตรวจสอบอยางปลอดภัย 

กลุมแรก คือ การจัดการ (Organization) เพ่ือการตรวจสอบ 

- กลวิธีในการปน – ควรใหมีชวงเวลาในการปนใหนอยท่ีสุด 

- แผนการตรวจสอบ – ผูตรวจสอบควรจะรูอยางชัดเจนวากําลังจะไปที่ใด และตองทํา
อะไรบางใหเสร็จบางและจําเปนจะตองใชเคร่ืองมือใดบาง 

- สภาพภูมิอากาศ – ถาหากเปนสภาวะท่ีฝนตกจะตองเล่ือนการตรวจสอบสะพานท่ีเปนเหล็ก 
ออกไป 

- การจราจร – ไมควรจะมีการขีดขวางการจราจร 
 

กลุมที่สอง คือ การตรวจสอบอุปกรณที่ใชในการตรวจสอบสะพาน เพ่ือใหมีสภาพและการใช
งานท่ีเหมาะสม  

- บันได – มักจะมีสวนเกี่ยวของในอุบัติเหตุตางๆ เสมอ 
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- นั่งราน – ควรไดมีการตรวจสอบความสูง ความสามารถในการรับน้ําหนัก รอยแตก ขอตอ
หลวมหรือไม รวมถึงตรวจสอบบริเวณท่ีไมแข็งแรง 

- แผนไม – ควรใชแผนไมอยางนอย 2 แผน ซอนติดกัน สวนปลายของแผนไมจะตองยึดติดกับ
จุดรองรับอยางแนนหนา 

- พาหนะท่ีใชในการตรวจสอบ – ควรจะใหไดใชรถกระเชาชนิดตางๆ เทาท่ีจะเปนไปได 

- ทางเดินตางๆ – ควรจัดใหมีการตรวจสอบทางเดินตางๆ เพ่ือที่จะไดใชงานไดเม่ือตองการ 
ทางเดินโยงยึด (Rigging) – ผูตรวจสอบควรจะคุนเคยกับเทคนิคการใชทางเดินโยงยึด 
(Rigging) อยางถูกตองเหมาะสมและไมควรมีความเช่ือผิดๆ เก่ียวกับการใชทางเดินโยงยึด
นี ้
 

กลุมท่ีสาม คือ ผูตรวจสอบจะตองมีการเตรียมสภาพจิตใจสําหรับการตรวจสอบที่ตองมีการปน 

ทัศนคติที่ดีเก่ียวกับความปลอดภัยเปนส่ิงที่มีความสําคัญท่ีสุด มีหลักปฏิบัติอยู 3 ประการ ที่
จะตองปฏิบัติตาม คือ 

- ใหหลีกเล่ียงความรูสึกท่ีกดดัน – ไมควรทําการปนเม่ือรูสึกผิดหวังหรือเม่ือรูสึกขาดความ
มั่นใจ 

- ใหมีความรูสึกระมัดระวังอยูเสมอ – ใหรูตัวตลอดเวลาวาตนเองอยูที่ไหนและกําลังทําอะไร
อยูในขณะปน 

- ความมั่นใจ – ไมควรกระทําการใดๆ เม่ือรูสึกไมมั่นใจวาจะทําไดอยางปลอดภัย และหามมิ
ใหปกปดวา ยังมีบางส่ิงบางอยางยังไมไดรับการตรวจสอบ 

 

3.2 เครื่องมือ และอุปกรณในการตรวจสอบ 
3.2.1 เคร่ืองมือมาตรฐาน 

ในการท่ีจะใหการตรวจสอบมีความถูกตองและครอบคลุมรายละเอียดไดครบถวนน้ัน จะตองใชเคร่ืองมือ
อยางเหมาะสม เคร่ืองมือที่ไดมาตรฐาน ซึ่งผูตรวจสอบสะพานควรใชในการตรวจสอบสะพานนั้นสามารถแบงออกได
เปน 6 กลุมทั่วๆ ไป คือ 

3.2.1.1 เคร่ืองมือสําหรับทําความสะอาด  

 ไมกวาด (Wisk Broom) - ใชกวาดเศษวัสดุตางๆ (Debris) และฝุนผง (Dirt) 

 แปรงลวด (Wire Brush) – ใชขัดชิ้นสวนท่ีเปนโลหะเพ่ือกําจัดเกล็ดสนิมและส่ิงที่หลุดลอก 

 เคร่ืองมือลอก (Scrapper) – ใชลอกสนิมหรือสวนท่ีปูดออกมาจากชิ้นสวนตางๆ 

 ไขควงปากแบน (Flat Bladed Screwdriver) - ใชทําความสะอาดและตรวจท่ัวๆ ไป 
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 พล่ัว (Shovel) - ใชตักเศษดินและเศษวัสดุตางๆ (Debris) ในบริเวณพ้ืนที่ของแผนรองสะพาน 

(Bearings)  

 

รูปที่ 3-4 เคร่ืองมือสําหรับทําความสะอาด 
 

3.2.1.2 เคร่ืองมือสําหรับการตรวจสอบ  

 มีดพก - ใชงานท่ัวๆ ไป 

 คอนดามยาว - ใชทุบเศษดินและสนิมที่เกาะอยู ใชเคาะฟงเสียงเน้ือคอนกรีต และยังใชเคาะเพ่ือ
ตรวจวาตัวยึด (Fasteners) มีการหลวมหรือถูกเฉือน บางหรือไม 

 ลูกดิ่ง – ใชตรวจแนวดิ่งของโครงสรางสวนบนหรือโครงสรางสวนลาง 

 เข็มขัดเครื่องมือชนิดที่มีกระเปาเล็กๆ – จะมีความสะดวกในการถือและลําเลียงเคร่ืองมือขนาด
เล็ก  

  

รูปที่ 3-5 เคร่ืองมือสําหรับการตรวจสอบ 
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3.2.1.3 เคร่ืองมือสําหรับชวยในการสังเกตดวยตาเปลา 

 กลองสองทางไกล – ใชสังเกตการณพื้นที่กอนเขาทําการตรวจสอบ 

 ไฟฉาย – ใชสองเม่ือตองการตรวจสอบในที่มืด 

 แวนขยาย (ขยาย 5 เทา ถึง 10 เทา) – ใชตรวจรอยแตกและพ้ืนที่ท่ีอาจมีการแตก 

 กระจก – ใชตรวจในบริเวณที่ไมสามารถเขาไปตรวจสอบได (เชน ขางใตรอยตอของพ้ืนสะพาน) 

 สียอม – ใชในการระบุรอยแตกและความยาวของรอยแตก  

 

รูปที่ 3-6 เคร่ืองมือสําหรับชวยในการสังเกตดวยตาเปลา 

 

3.2.1.4 เคร่ืองมือสําหรับการวัดขนาด  

 เทปวัดขนาดเล็ก (ยาว 6 ฟุต) – ใชวัดขนาดรอยชํารุดตางๆ และใชวัดขนาดของชิ้นสวนและ
รอยตอตางๆ 

 เทป 100 ฟุต – ใชวัดขนาดขององคประกอบ (Components) ตางๆ 

 กานวัด (Calipers) – ใชวัดความหนาของชิ้นสวนตางๆ ซึ่งอยูหางจากขอบที่มองเห็นได  

 เคร่ืองมือวัดรอยแตก (Optical Crack Gauge) – ใชวัดความกวางของรอยแตก อยางแมนยํา 

 เคร่ืองมือวัดความหนาของช้ันสี (Paint film Gauge) – ใชวัดความหนาของชั้นสีท่ีทาทับไว 

 เคร่ืองมือวัดความเอียงและเครื่องมืดวัดมุม (Tilt Meter and Protractor) – ใชวัดความเอียง 

(Tilling) ของโครงสรางสวนลางและวัดมุมการเอียงของแผนรองสะพาน (Bearing Till) 

 เคร่ืองวัดอุณหภูมิ (Thermometer)  –  ใชวัดอุณหภูมิของสภาพแวดลอมขณะนั้นและวัด
อุณหภูมิของโครงสรางสวนบน 

 เคร่ืองวัดระดับ (Carpenter’s Level)  –   ใชวัดความชันของพื้นสะพานและวัดการทรุดตัวของ
พื้นทาง  
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รูปที่ 3-7 เคร่ืองมือสําหรับการวดัขนาด 
 

3.2.1.5 เคร่ืองมือสําหรับการจัดทําเอกสาร 

 แบบฟอรมการตรวจสอบ กระดานรองและดินสอ – ใชในการบันทึกขอมูลของสะพาน 

 สมุดสนาม – ใชบันทึกขอมูลเพ่ิมเติม จากโครงสรางท่ีมีความซับซอนกวาปกติ 

 ไมบรรทัด – ใชวาดรูปท่ีตองการความประณีต 

 กลองถายรูป – ใชถายรูปเพ่ือจัดทําภาพประกอบรายงานเพ่ือแสดงที่ตั้งและสภาพของสะพาน 

 กลองโพลารอยด – ใชถายรูปเพ่ือจัดทําเอกสารโดยทันที ในกรณีที่มีสภาพเสียหายรุนแรงและ
ตองการใหเจาหนาท่ีตรวจสอบในทันที 

 ชอลค และปากกาทําเครื่องหมาย – ใชเขียนช่ือหรือทําเคร่ืองหมายบนชิ้นสวนตางๆ รวมถึงรอย
ชํารุดตางๆ เพ่ือชวยในการทํางานดานการจัดการและการจัดทํารูปแบบตางๆ 

 เคร่ืองเจาะรู – ใชทําเคร่ืองหมายบนช้ินสวนท่ีเปนเหล็ก เพ่ือการจัดทําเอกสารเก่ียวกับการ
เคล่ือนที่ เชน การเอียงของแผนรองสะพาน (Bearing Tilt) และการเปดของรอยตอ (Joint 

Openings) 

 ตะปู “P – K” – ตะปูสํารวจของ Parker Kalon จะถูกใชในการกําหนดจุดอางอิงที่จําเปนเพ่ือการ
จัดทําเอกสารเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีของโครงสรางสวนลางและรอยแตกขนาดใหญ  
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รูปที่ 3-8 เคร่ืองมือสําหรับการจดัทําเอกสาร 
 

3.2.1.6 เคร่ืองมืออื่นๆ 

 คีมรูปตัว “C” – ใชเม่ือตองวัดขนาดที่ทําดวยความยากลําบาก 

 น้ํามันหลอล่ืน – ใชชวยในการคลายหมุนยึด, สลักเกลียว ตางๆ 

 น้ํายาปองกันแมลง – ใชทาปองกันยุง และ ตัวหมัดตางๆ 

 ยาฆาตัวตอและแตน – ใชกําจัดรังของตัวตอและแตน เพ่ือท่ีจะสามารถเขาไปตรวจสอบได 

 ชุดปฐมพยาบาล – ใชรักษาแผลขนาดเล็ก, การถูกงูกัด และผ้ึงตอย 

 กระดาษชาํระ – ใชในกรณีฉุกเฉินตางๆ  

 

รูปที่ 3-9 เคร่ืองมืออื่นๆ 
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3.2.2 อุปกรณพิเศษ 

ในการตรวจสอบตามปกตินั้น ไมมีความจําเปนที่ตองใชอุปกรณพิเศษแตอยางใด อยางไรก็ตามในกรณีที่ตอง
ทําการตรวจสอบโครงสรางบางชนิดเปนพิเศษจึงมีความจําเปนอยางย่ิงที่จะตองใชอุปกรณพิเศษสําหรับการ
ตรวจสอบ ผูทําการตรวจสอบจึงควรตองมีความคุนเคยกับการใชอุปกรณพิเศษตางๆ 

3.2.2.1 อุปกรณการสํารวจ (Survey Equipment)  

ในบางสถานการณ อาจมีความจําเปนที่จะตองใชกลองสํารวจ (Transit) เคร่ืองวัดระดับ (Level) 

หรือเคร่ืองมือสํารวจอื่นๆ การใชเคร่ืองมือเหลาน้ีทําใหกําหนดตําแหนงที่ตั้งขององคประกอบตางๆ ไดอยาง
แมนยําโดยสัมพันธกับองคประกอบอ่ืนๆ เชนเดียวกับการกําหนดจุดอางอิง ดังรูปที่ 3-10 

 

รูปที่ 3-10 เคร่ืองมือสําหรับการวัดระดับ 
 

3.2.2.2 อุปกรณการทดสอบโดยไมทําลาย (Non-Destructive Testing Equipment)  

การใชวิธีการทดสอบแบบไมทําลาย (Non–Destructive Testing–NDT) เปนวิธีการตรวจสอบความ
สมบูรณของโครงสรางโดยไมมีการทําใหวัสดุตองเสียหาย อุปกรณ NDT จะชวยใหผูตรวจสอบสามารถเห็นถึง
สภาพภายในของชิ้นสวนของสะพานและประเมินการชํารุดที่ไมสามารถมองเห็นได โดยท่ัวๆ ไปแลว จะตองใช
ชางฝมือที่ตองผานการฝกหัดมาเปนอยางดี ในการทําการทดสอบแบบ NDT และแปลความหมายของผลการ
ตรวจสอบ เชน การทดสอบ Rebound Hammer เปนตน ดังรูปที่ 3-11 
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รูปที่ 3-11 เคร่ืองมือ Digital Concrete Test Hammer 

 

3.2.2.3 อุปกรณการตรวจสอบใตน้ํา 

การตรวจสอบใตน้ําจะเปนการตรวจสอบสวนตางๆของโครงสรางสวนลางและสวนใตผิวนํ้า ถาลํานํ้า
นั้นตื้นสามารถทําการตรวจสอบเหนือน้ําได โดยการใชเหล็กเสริมหรือกิ่งไม 

ถาลํานํ้าน้ันลึก การตรวจสอบใตน้ําจะตองทําโดยใชนักดํานํ้าท่ีชํานาญ และใชอุปกรณการดํานํ้าซ่ึง
จะรวมถึง แทนรอง (Platform) เคร่ืองหยั่งความลึก (Fathometer) เรดาร ระบบการเติมอากาศ วิทยุติดตอ 
และอุปกรณฟงเสียง 

3.2.2.4 อุปกรณอืน่ๆ  

อาจมีความจําเปนที่จะตองใชอุปกรณอื่นๆ เพ่ือเตรียมสะพาน กอนที่จะทําการตรวจสอบ อุปกรณ
ดังกลาวจะรวมถึง 

 เคร่ืองเปาลม เคร่ืองฉีดน้ํา – ใชในการฉีดลางเศษดิน เศษวัสดุออกจากพื้นผิวตางๆ 

 อุปกรณทําความสะอาดผิว – เชน กระดาษทราย ใชในการทําความสะอาดผิวเหล็กหรือโลหะ
ตางๆ 

 อุปกรณที่ใชในการเผา (Burning) เจาะ (Drilling) หรือบด (Grinding) 

 

3.2.3 อุปกรณชวยในการเขาไปตรวจสอบ 

จุดประสงคในการใชอุปกรณ คือ เพ่ือชวยใหผูทําการตรวจสอบเขาไปอยูในตําแหนงที่ใกลกับจุดที่ตั้งของ
องคประกอบของสะพาน จนสามารถทําการตรวจสอบไดอยางใกลชิดและสัมผัสได อุปกรณตอไปน้ีเปนอุปกรณที่ใช
กันอยูทั่วๆ ไป 
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3.2.3.1 บันได (Ladders) 

เราสามารถใชบันไดเพ่ือชวยใหสามารถเขาไปตรวจดานลางของสะพานเพ่ือตรวจสอบสวนตางๆ 
ของโครงสรางสวนลางได แตควรใชเฉพาะในสวนท่ีใชบันไดไดอยางสะดวกเทาน้ัน กลาวคือ บันไดจะตองไม
เอนเอียงเกินไป 

3.2.3.2 ทางเดินโยงยึด (Rigging) 

จะประกอบไปดวยสายเคเบิลและแผนพ้ืน (Cables and Platforms) สามารถใช Rigging ในการเขา
ไปในพื้นที่ดานใตแผนพื้นและองคอาคารหลักท่ีรับน้ําหนัก โดยใชทางเดินโยงยึด (Rigging) เม่ือไมสามารถ
เขาไปในพ้ืนท่ีนั้นโดยวิธีอื่นได หรือวาเม่ือมีความจําเปนตองมีการตรวจสอบเปนพิเศษ เชน การทดสอบแบบ
ไมทําลาย (Non-Destructive Testing) หรือการเคล่ือนยายหมุด สวนใหญใชทางเดินโยงยึด (Rigging) เม่ือ
ตองการอยูเหนือผิวนํ้า เหนือถนนหรือทางรถไฟท่ีมีชองทางสําหรับเขาตรวจสอบไมเพียงพอและใชกับสะพาน
ที่มีความสูงเกินกวา 12 เมตร (40 ฟุต) 

3.2.3.3 นั่งราน (Scaffolds) 

โดยท่ัวไปแลว การใชนั่งรานสามารถปรับเปล่ียนไดงายกวาการใชทางเดินโยงยึด (Rigging) และ
การใชนั่งรานเปนอีกวิธีหน่ึงที่จะทําใหมองทางที่เขาไปสํารวจไดอยางเพียงพอ สําหรับโครงสรางท่ีสูงไมเกิน 12 

เมตร (40 ฟุต) และมีปริมาณการจราจรท่ีนอยมากหรือไมมีเลย ดังรูปที่ 3-12 

 

รูปที่ 3-12 แสดงการตรวจสอบสะพานโดยการใชนั่งราน 

3.2.3.4 การใชเรือ (Boats or Barges) 

อาจจะมีความจําเปนตองใชเรือเม่ือตองทําการตรวจสอบโครงสรางท่ีอยูเหนือน้ํา เรือเล็ก (Boat) จะ
ใชเม่ือทําการตรวจสอบบางอยางหรือทําการถายรูป สวนเรือขนาดใหญ (Barges) นั้นจะใชเปนฐานรองรับ 
(Platform) เม่ือทําการตรวจสอบใตน้ํา ดังรูปที่ 3-13 
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รูปที่ 3-13 แสดงการตรวจสอบโครงสรางสะพานโดยการใชเรือ 

 

3.2.3.5 เคร่ืองมือชวยปน (Climbers)  

เคร่ืองมือนี้เปนฐานรองรับเคล่ือนท่ี (Mobile Platforms) ที่ปนไปตามสายเคเบิลเหล็ก (Steel 

Cables) มีความเหมาะสมมากในการใชชวยการตรวจสอบ Pier ที่มีความสูงมาก หรือ ดานขางของ Member 

ที่มีความยาวมากๆ เคร่ืองมืออาจถูกเรียกอีกอยางหน่ึงวา “แมงมุม” (Spiders) 

3.2.3.6 แพ (Floats) 

ตัวแพน้ีอาจจะเปนแผนไมที่ใชเชือกแขวนอยู จะใชเม่ือผูตรวจสอบตองการเขาไปตรวจสอบในพื้นท่ี
ใดพ้ืนที่หนึ่งเปนเวลาคอนขางนาน 

3.2.3.7 เกาอี้ Bosun (or Boatswain)  

เกาอ้ีนี้จะถูกแขวนไวดวยเชือกและรองรับผูตรวจสอบไดคร้ังละ 1 คนเทาน้ันสามารถยกระดับหรือลด
ระดับของอุปกรณน้ีไดตามความตองการ 

3.2.3.8 การปน (Climbing) 

สําหรับโครงสรางบางชนิด ถาวิธีการเขาไปตรวจสอบตางๆที่กลาวมาไมสามารถนํามาใชได ผูทําการ
ตรวจสอบจําเปนท่ีจะตองปนไปตามสวนตางๆ ของสะพาน แตตองพึงรําลึกถึงและอยูภายใตกฎแหงความ
ปลอดภัยเสมอ วิธีการปนมีอยู 2 แบบ คือ การปนแบบอิสระ และการปนแบบไมอิสระ การปนแบบอิสระก็คือ 
การปนโดยไมไดใชเข็มขัดนิรภัยรัดไวกับโครงสรางสะพาน แตการปนแบบไมอิสระน้ันจะตองมีการใชอุปกรณ
เพ่ือความปลอดภัย และใชวิธีการอยางถูกตองทางเทคนิค 
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3.2.4 พาหนะชวยในการเขาไปตรวจสอบ (Access Vehicles) 

มีพาหนะอยูหลายแบบท่ีชวยใหการตรวจสอบสามารถเขาไปตรวจสอบสะพานได มีตัวอยางท่ัวๆ ไปดังตอไปน้ี 

3.2.4.1 รถยก  

เปนรถท่ีมีแทนยืนหรือกระเชาท่ีสามารถลําเลียงเจาหนาท่ีตรวจสอบได เพ่ิมมากขึ้น กระเชาจะติดอยู
ที่ปลายแขนไฮโดรลิคของรถ ผูตรวจสอบจะเปนผูขับดวยโดยใชแผงควบคุมที่อยูในกระเชา แตรถยกชนิดนี้จะ
ไมไดรับอนุญาตใหใชบนทางหลวงพิเศษ (Highway) แตจะเหมาะกับงานในพ้ืนท่ีทั่วๆ ไปไดหลากหลาย 

3.2.4.2 รถกระเชา (Bucket Trucks) 

มีลักษณะคลายกับรถยก แตจะใชงานบนทางหลวงพิเศษ (Highway) ได และผูตรวจสอบจะเปนผู
ควบคุมกระเชาเทาน้ัน บางทีก็ตองใชขาหย่ังพิเศษยื่นออกมาจากโครงรถเพื่อชวยในการทรงตัวของรถ เม่ือ
ตองยื่นแขนกระเชาออกไปมากๆ รถกระเชาบางชนิดสามารถเคล่ือนท่ีไปตามแนวสะพานไดในขณะตรวจสอบ
สะพาน รถกระเชาสวนใหญจะมีแขนหลายทอน เพ่ือใชสามารถยื่นแขนออกไปไดไกลถึง 18 เมตร (60 ฟุต) ดัง
รูปที่ 3-14 

 

รูปที่ 3-14 รูปแสดงรถกระเชา 

 

3.2.4.3 รถกระเชาพิเศษ (Snoopers) 

เปนรถกระเชาท่ีมีแขนท่ีถูกออกแบบใหงอพับได เพ่ือที่จะสามารถย่ืนกระเชาเขาไปใตสะพานได  
ในขณะท่ีตัวรถจอดอยูดานบนพ้ืนสะพาน และสามารถหมุนแขนไปมาไดทําใหมีความคลองตัวในการทํางาน
มาก ขาหยั่งที่มีลอดวย ทําใหสามารถเคล่ือนท่ีไดในขณะทํางาน แขนทอนท่ีสามารถยืดออกและหดเขาได ทํา
ใหสามารถเขาถึงพื้นที่ทํางานไดมากขึ้นไปอีก ดังรูปที่ 3-15 
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รูปที่ 3-15 แสดงการตรวจสอบโครงสรางสะพานโดยการใชรถกระเชาพิเศษ 

 

3.3 ขั้นตอนการตรวจสอบ  

ขั้นตอนและกรรมวิธีในการตรวจสอบสะพานโดยสวนมากขึ้นอยูกับประเภทของสะพาน วัสดุที่ใชสรางสะพาน 
และสภาพโดยท่ัวไปของสะพาน เพราะฉะน้ันผูตรวจสอบสะพานจะตองมีความคุนเคยกับขั้นตอนพ้ืนฐานสําหรับ
สะพานหลากหลายรูปแบบ 

ขั้นตอนแรกในกระบวนการตรวจสอบ คือ การกําหนดทิศทางและแนวทางตัวสะพานและท่ีตั้งของสะพาน การ
กําหนดทิศทางน้ีควรตองรวมถึงทิศทางตามเข็มทิศ ทิศทางการไหลของสายนํ้าและทิศทางของเสนทางท่ีมีอยู ควรจะ
เขียนตัวเลขหรือตัวอักษรลงบนสะพานเพื่อเปนการระบุชิ้นสวนและองคประกอบตางๆ ของโครงสรางสะพาน  

จุดประสงคของการทําเคร่ืองหมายเหลาน้ีก็คือ เพ่ือชวยรักษาตําแหนงที่ตั้งของผูตรวจสอบและยังชวยปองกันการ
หลงลืมที่จะตรวจสอบสวนใดสวนหน่ึงของโครงสรางสะพาน  

หลังจากท่ีไดกําหนดแนวและทิศทางเรียบรอยแลว ผูตรวจสอบพรอมที่จะเร่ิมทําการตรวจสอบสะพาน ผู
ตรวจสอบจะตองมีความระมัดระวงัและใหความตัง้ใจแกงานในมือของตน และไมควรละเลยสวนใดก็ตามของสะพาน 
เพราะสวนตางๆ ของสะพานที่มีความสําคัญตอความสมบูรณของโครงสรางสะพาน จะตองไดรับการดูแลอยางดีเปน
พิเศษ 

ในการตรวจสอบ จะตองมีการประสานท่ีดีระหวางความรอบคอบและการเก็บขอมูลที่สมบูรณ การ
สังเกตการณตองเปนไปอยางระมัดระวังและต้ังใจ รองรอยชํารุดทุกๆ อยาง ตองไดรับการบันทึกไว การตรวจสอบท่ี
ระมัดระวัง มีคาเทาเทียมกับขอมูลที่บันทึกไดระหวางการตรวจสอบ 
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3.3.1 แนวทางพืน้ฐานของการตรวจสอบ 

3.3.1.1 สวนพ้ืนสะพาน (Deck) 

ผูตรวจสอบสะพาน ควรตรวจพ้ืนทางชวงกอนขึ้นสะพาน (Approach) วามีความไมเรียบ 
(Unevenness) มีการทรุดตัว (Settlement) หรือความขรุขระ (Roughness) หรือไม และตองตรวจสอบสภาพ
ของไหลทาง (Shoulder) เชิงลาด (Slope) การระบายนํ้า (Drainage) และราวกันตกกอนขึ้นสะพาน 
(Approach Guardrail) ดวยเชนกัน 

สวนพ้ืนสะพานและทางเทาน้ัน ตองไดรับการตรวจสอบเพ่ือหารองรอยชํารุดตางๆ โดยตองบันทึก
ขนาด ประเภท ขอบเขต และตําแหนงของรองรอยชํารุดตางๆ โดยตําแหนงของรอยชํารุดนี้ควรจะตองมีการ
อางอิงโดยใชเสนศูนยกลาง (Center Line) หรือเสนขอบถนน (Curb Line) หมายเลขชวงสะพาน และระยะ
จากหมายเลขของตอมอหรือรอยตอ 

ใหตรวจสอบ Expansion Joint วามีระยะหางที่เหมาะสมและมีการ Seal ที่เพียงพอ โดยใหบันทึก
ความกวางของ Joint ที่เปดอยูที่เสนขอบทางท้ังสอง โดยบันทึกคาอุณหภูมิและสภาพภูมิอากาศท่ัวๆ ไป 
ในชวงเวลาที่ทําการตรวจสอบ 

สุดทาย ใหตรวจสอบสิ่งตางๆ ที่ชวยใหเกิดความปลอดภัย ปายสัญลักษณตางๆ และระบบไฟสอง
สวางท่ีมีอยู และใหระบุสภาพของส่ิงตางๆ ดังกลาว 

3.3.1.2 โครงสรางสวนบน (Superstructures) 

จะตองทําการตรวจสอบโครงสรางสวนบนอยางละเอียดและทั่วถึง เพราะวาถาองคประกอบหลักได
พังลง อาจจะเปนสาเหตุใหสะพานพังทลายลงมาได รูปแบบโดยท่ัวๆ ไปขององคประกอบหลักท่ีเปนตัวรับ
น้ําหนัก เชน คานตางๆ โครงขอหมุน สายเคเบิล Pin และ Hanger Plates 

3.3.1.3 แผนยางรองคอสะพาน (Bearings) 

ตองไดรับการตรวจสอบอยางถ่ีถวน เน่ืองจากเปนสวนสําคัญท่ีเปนจุดเช่ือมตอระหวางโครงสราง
สวนบนและโครงสรางสวนลาง ใหบันทึกความแตกตางของการเอียง (Rocker Tilt) กับเสนอางอิง (Fixed 

Reference Line) โดยใหบันทึกทิศทางของการเอียง อุณหภูมิ และสภาพภูมิอากาศท่ัวๆ ไป ในขณะท่ี
ตรวจสอบดวย 

3.3.1.4 โครงสรางสวนลาง (Substructures)  

โครงสรางสวนลางเปนสวนท่ีรองรับน้ําหนักของโครงสรางสวนบน (Superstructures) และประกอบ
ไปดวย ตอมอริม (Abutments) และตอมอกลางนํ้า (Piers and Bents) ถามีแบบกอสรางจริงอยู หนวยของ
การวัดขนาด (Dimensions) ของโครงสรางสวนลางจะตองนําไปเปรียบเทียบกับหนวยท่ีอยูในแบบดวย 
เน่ืองจากวา วิธีการขั้นตนของการตรวจสอบสะพาน คือ การตรวจดวยตาเปลา (Visual Inspection) ฉะน้ัน 
ควรจะตองมีการกําจัดฝุนละออง ใบไม มูลสัตว และเศษวัสดุตางๆ  ออกไปใหหมดเพื่อทําใหตรวจสอบและ
การประเมินไดอยางใกลชิด ควรตรวจวาแตละหนวยของโครงสรางสวนลางมีการทรุดตัวหรือไม โดยการมอง
ไปตามแนวของโครงสรางสวนบน และแนวดิ่ง (Plumbing Vertical Faces) ในการปฏิบัติรวมกับการ
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ตรวจสอบการกัดเซาะ (Scour) ของทางนํ้า หนวยตางๆ ของโครงสรางสวนลางจะตองไดรับการตรวจสอบวามี
การถูกเจาะบางหรือไม โดยใหบันทึกท้ังขนาดและตําแหนง 

3.3.1.5 ทางน้าํ (Waterways) 

ทางนํ้ามีธรรมชาติที่เปนแบบ Dynamic เพราะมีการเปล่ียนแปลงทิศทางการไหล (Path) และ
ปริมาณการไหล (Volume) ตลอดเวลา ฉะน้ัน สะพานซ่ึงทอดขามส่ิงเหลาน้ี ตองไดรับการตรวจสอบที่
ระมัดระวัง เพ่ือหาผลกระทบจากส่ิงท่ีเปล่ียนแปลงไปดังกลาว  

ควรจัดเก็บรักษาบันทึกขอมูลของภาพตัดตามยาวและแนวของลํานํ้า โดยบันทึกการผันผวนของ
กระแสน้ํา (Meandering) ทั้งเหนือน้ําและใตน้ํา ใหรายงานถึงความเฉียง (Skew) หรือตําแหนงที่ไมเหมาะสม
ของ Pier และAbutment ดวย 

การกัดเซาะ เปนส่ิงที่ตองใหความสําคัญอยางมาก เม่ือตองทําการประเมินคาของผลกระทบจาก
ทางนํ้าตอสะพาน ตองมีการวัดปริมาณของการกัดเซาะที่เกิดขึ้นโดยใช Grid System และวัดขนาดความลึก
ของลํานํ้า ในแตละจุดของ Grid ดวย 

การพังทลายของคันดิน ตองไดรบัการบันทึก ไมวาจะเปนที่เหนือน้ําหรือใตน้าํ เชนเดียวกับการสะสม
ทับถมของเศษวัสดดุวย โดยใหบันทึกประเภท ขนาด ขอบเขต และตําแหนง ของส่ิงเหลาน้ีและใหบันทึกระดับ
น้ํากับระดับอางอิง เชน ที่ดานลางของโครงสรางสวนบน 

3.3.1.6 ชิ้นสวนตางๆ ของสะพาน  

ผูตรวจสอบสะพานจะตองมีความคุนเคยกับคาํจํากัดความตางๆ ที่ใชบรรยายการชํารุดเสียหายของ
สะพาน และคุนเคยกับการตรวจสอบสะพานท่ีมีวัสดุที่แตกตางกัน 

 การตรวจสอบคอนกรีต : ใหบันทึกขอมูลของรอยแตกทุกรอยท่ีสามารถมองเห็นได โดยใหบันทึก
ถึงชนิดรอยแตก ขนาด ความยาว และตําแหนงที่ตั้งของรอยแตกน้ันๆ รวมท้ังใหบันทึกถึงการเกิด
เกล็ดสนิม (Rust) และการเกิดขี้เกลือ (Efflorescence) ดวยเชนกัน อาจมีการหลุดแซะของ
คอนกรีตที่ผิวของคอนกรีตทั่วๆ ไปได ดังนั้นควรจะตองบันทึกพ้ืนที่ของการหลุดแซะ ตําแหนง 
ความลึก และลักษณะทั่วๆ ไปไวดวย ใหตรวจสภาพผิวของคอนกรีตวามีการเล่ือนหลุดหรือเปนรู
กลวงหรือไม ซึ่งอาจทําไดโดยการใชคอน สําหรับการเล่ือนหลุด (Delamination) ของคอนกรีต
นั้น จะตองบันทึกขอมูลอยางครบถวน โดยใชภาพ Sketch เพ่ือแสดงตําแหนงและขนาดตางๆ ที่
เก่ียวของ สวนการหลุดลอนของคอนกรีต (Spalling) นั้น จะไมเหมือนกับการเล่ือนหลุดเพราะ
สามารถมองเห็นการหลุดลอนไดทันที ควรจะตองบันทึกการหลุดลอนโดยใชภาพวาด 
(Sketches) ซึ่งตองระบุความลึกของการหลุดลอน ระบุวามีเหล็กเสริมโผลออกมาหรือไม รวมถึง
ใหระบุวาเหล็กเสริมนั้นมีการชํารุดหรือสูญเสียหนาตัด (Section Loss) หรือไม ดังรูปที่ 3-16 
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รูปที่ 3-16 แสดงพ้ืนคอนกรตีที่รับความเสียหาย 

 การตรวจสอบเหล็ก : เม่ือตรวจสอบโครงสรางเหล็ก ใหตรวจสอบวา มีการเกิดสนิมมากนอยแค
ไหนและรุนแรงเพียงใด และใหวัดปริมาณการสูญเสียหนาตัดของเหล็กเสริม ใหบันทึกรอยแตก
ทุกรอย โดยใหวัดความยาว ขนาด และตําแหนงของรอยแตก องคประกอบที่โคงงอหรือชํารุด
เสียหาย ตองถูกบันทึกไว โดยใหระบุประเภทของความเสียหาย และระยะการแอนตัว 
(Deflection) โดยใหตรวจดูวา มีการหลวมของหมุดย้ําและสลักเกลียวตางๆ หรือไม ซึ่งจะทําได
โดยใชคอนเคาะท่ีดานหน่ึงและใชหัวแมมือจับอีกดานหน่ึงของสลักเกลียวหรือหมุดย้ําน้ัน ถามี
การหลวม ก็ยอมที่จะรูสึกไดวามีการเคล่ือนท่ีเกิดขึ้น หากมีการสูญหายของหมุดย้ําหรือสลัก
เกลียวใหทําการบันทึกไวดวยเชนกัน ดังรูปที่ 3-17 

 

รูปที่ 3-17 แสดงเหล็กท่ีไดรับความเสียหาย 
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3.3.2 การรายงานผลการตรวจสอบสภาพ 

3.3.2.1 แบบบันทึกการตรวจสอบ 

หัวขอสําคัญในการตรวจสอบสะพาน  จะปรากฏในเอกสารที่แสดงขอมูลโดยรวมของสะพาน 

(Structure Inventory & Appraisal Sheet) จะแบงออกเปน 3 หมวดใหญ คือ 

 หมวดขอมูลทั่วไป (Inventory Items) ประกอบไปดวย  ลักษณะและคุณสมบัติโดยท่ัวๆ  ไปของ
สะพานอันเปนลักษณะที่ถาวร ซึ่งจะเปล่ียนไปก็ตอเม่ือสะพานน้ันไดถูกเปล่ียนแปลงไป  เชน  การ
สรางเพิ่มขึ้นมาใหมหรือการกําหนดขีดจํากัดของน้ําหนักบรรทุก   ขอมูลทั่วไปน้ีถูกจัดออกเปน
หมวดหมู ดังนี ้

- Identification ซึ่งจะบอกถึงขอมูลของสะพาน โดยใสรหัสของท่ีตั้งและขอมูลโดยยอ 

- ประเภทโครงสรางของสะพานและวัสดุที่ใชเปนโครงสรางของสะพาน  ขอมูลนี้จะจําแนก
โครงสรางโดยใชขอมูลของวัสดุ  การออกแบบและการกอสราง  จํานวนของชองสะพานและ
ชนิดของพื้นผิวสะพาน 

- ขนาดและระยะตางๆ ของโครงสรางของสะพาน 

- ขอมูล Navigation บงบอกถึงการควบคุมและการปองกันตอมอของสะพาน  รวมท้ังการวัด
ระยะหางของทางนํ้ากับสะพาน 

- ประเภทการใชงานของสะพานโดยรวม 

- อายุและลักษณะของน้ําหนักบรรทุกท่ีสะพานรองรับ รวมท้ังขอมูลการจราจร 

- การใหคะแนนความสามารถในการรับนํ้าหนัก และการรับนํ้าหนักปจจุบัน 

- คําแนะนําเพ่ือการปรับปรุง จะชวยในการตัดสินใจเพื่อบํารุงรักษาสะพาน ประมาณการ
คาใชจายในการซอมบํารุงสะพานท่ีสมควรไดรับการปรับปรุง 

- ขอมูลการสํารวจ  ซึ่งประกอบไปดวย  วัน  เดือน  ป  ที่ทําการสํารวจ  ความถี่ในการตรวจสอบ 
และสวนท่ีตองการตรวจสอบเปนพิเศษ 

 หมวดขอมูลของช้ินสวนท่ีไดรับการตรวจสอบสภาพ (Condition Rating Items) ขอมูลนี้จะ
กลาวถึงผลการตรวจสอบลักษณะทางกายภาพและสภาวะที่ปรากฏของช้ินสวนสะพาน   หรือ
สวนประกอบตางๆ ของสะพาน และไดรับการประเมินโดยเปรียบเทียบสภาพเมื่อสรางเสร็จใหมๆ 

 หมวดขอมูลของส่ิงที่ไดรับการประเมินความสามารถการใชงาน (Appraisal Rating Items) 

ไดแก ส่ิงตางๆ ดังนี้ 

- การประมาณการคุณคาของโครงสราง (Structural Evaluation) 

- ขอมูลของสวนพ้ืนสะพาน (Deck Geometry) 
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- ระยะหางจากสิ่งอื่นๆ ทั้งแนวตั้งและแนวนอน 

- ขอมูลของลํานํ้า 

- การจัดวางถนนชวงใกลสะพาน 

3.3.2.2 การกําหนดเกณฑการใหคะแนน 

ผลการตรวจสอบของสะพานจะถูกแสดงโดยคะแนนท่ีใหในการตรวจสอบแตละช้ินสวนของสะพาน 
ซึ่งประกอบไปดวยชิ้นสวนโครงสราง  เชน  พื้นสะพาน  ตอมอสะพาน  และสวนประกอบอ่ืนๆ  ตามที่ตองการจะ
ตรวจสอบ  หลักการใหคะแนนในการตรวจสอบแตละช้ินสวนของสะพานน้ัน  มีรายละเอียดดังแสดงไวในบท
ตางๆ ในคูมือเลมนี้ โดยท่ัวไปแลวจะมีการจัดกลุมตามลักษณะสภาพของสะพาน  โดยใชคะแนนที่ไดจากการ
สํารวจ 

การประเมินสภาพของสะพาน สามารถทําไดโดยการ ประเมินผลลักษณะทางกายภาพของสภาพท่ี
ปรากฏ เปรียบเทียบกับสภาพท่ีสรางเสร็จใหมๆ โดยการใชคําอธิบาย (Descriptive Rating) กับชิ้นสวนตางๆ 
ของโครงสราง หลังจากน้ันก็แปรความหมายใหเปนการใหคะแนนเปนตัวเลข (Numerical Condition Rating) 

และเม่ือไดคะแนนการประเมินสภาพชิ้นสวนโครงสรางเรียบรอยแลว ลักษณะสภาพของช้ินสวนหลักน้ันๆ ของ
สะพานก็จะถูกประเมินสภาพโดยรวมอีกคร้ังหนึ่ง (Overall Condition Rating) และใหผลออกมาเปนตัวเลข
ดังกลาวไวเบ้ืองตนโดยเลือกคะแนนที่มีคานอยท่ีสุดเปนตัวระบุสภาพโดยรวมของชิ้นสวนหลักของสะพาน 

3.3.2.3 การรวบรวมขอมูล และการบันทึก 

การเก็บรวบรวมขอมูลและการบันทึกน้ี มีความสําคัญมากโดยเฉพาะเม่ือมีการตรวจสอบสะพาน
ขนาดใหญ และมีจํานวนมาก การเก็บบันทึกของการตรวจสอบควรมีกฎเกณฑและรูปแบบท่ีไดมาตรฐาน
เพราะจะชวยใหงายตอการศึกษาขอมูล การวางแผน และการทําความเขาใจกับสภาพของสะพาน การเก็บ
บันทึกและรวบรวมขอมูลการตรวจสอบสะพาน นอกจากนั้นแลว รายงานผลการสํารวจตรวจสอบน้ีจะเปนส่ิงท่ี
กําหนดพ้ืนฐานของการกําหนดจํานวนแรงงาน อุปกรณ ปริมาณวัสดุ และคาใชจายท่ีจําเปนตองใชในการ
บํารุงรักษาความสมบูรณของโครงสรางสะพาน การตรวจสอบสะพานน้ีจะยังไมเสร็จสิ้นจนกวารายงานผลการ
ตรวจสอบจะไดถูกจัดทําข้ึน รายงานการตรวจสอบท่ีสมบูรณจะประกอบดวยหลายๆ สวน ดังนี้ 

 บทนํา จะเปนการบรรยายสรุปลักษณะทั่วไปของสะพาน ระบุรายช่ือ หมายเลข และตําแหนงของ
สะพาน  วันท่ีทําการตรวจสอบ 

 ขอมูลจําเพาะและประวัติของสะพาน จะบอกขอมูลเก่ียวกับสะพานในสวนของการออกแบบ การ
กอสราง และการใชงานของสะพานโดยทั่วไป และจะมีการระบุชนิดของโครงสรางสวนบนของ
สะพาน 

 ลําดับขั้นตอนการตรวจสอบสะพาน  โดยสวนใหญแลวจะเปนการดี ถาสามารถจัดลําดับ
กอนหลังของการตรวจสอบสะพานได ตามลักษณะของการถายเทนํ้าหนัก 
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 ผลของการตรวจสอบ ควรจะมีการบรรยายสภาพของสะพานอยางชัดเจนและเปนไปตามลําดับ
ของการตรวจสอบสะพาน จะตองมีการบันทึกระดับความรุนแรงของการเส่ือมสภาพใดๆ ไวโดย
ละเอียด ในกรณีฉุกเฉิน ผูทําการตรวจสอบควรจะทําการติดตอผูใหคําปรึกษาในการตรวจสอบ 
(Inspection Supervisor) และตัวแทนของเจาของสะพานโดยทันที 

 บทสรุป ในการเขียนสรุปผูทําการตรวจสอบ จะตองรายงานผลความรุนแรงของการชํารุดหรือการ
เส่ือมสภาพที่เก่ียวของ  ผูทําการตรวจสอบจะตองสวมบทบาทของนักสืบเพื่อสรุปวา ทําไม 
อยางไร และเม่ือไรท่ีรอยชํารุดไดเกิดขึ้นจริงๆ 

 การใหคําแนะนํา คําแนะนําท่ีใหโดยผูทําการตรวจสอบน้ันจะเปนจุดสําคัญของกระบวนการของ
การตรวจสอบ การบันทึก และการรายงาน เอกสารของการตรวจสอบน้ีมีความจําเปนสําหรับการ
ใหคําแนะนําท่ีเขาใจไดและสามารถนําไปปฏิบัติได เพ่ือการแกไขการชํารุดเสียหายไดอยาง
ถูกตอง โดยคําแนะนําสําหรับการซอมแซม อาจจะแบงออกเปนได 2 ประเภท คือ 

- การซอมแซมเรงดวน 

- การซอมแซมตามระยะเวลา (คือจําพวกท่ีสามารถทําในภายหลังได) 

 ภาคผนวก ควรจะไดมีการรวมขอมูลสํารองไวเพ่ือนําไปใชเปนหลักฐานประกอบการตัดสินใจ
และการใหคําแนะนําของผูทําการตรวจสอบ อยางนอยท่ีสุดภาคผนวกควรจะมีรูปถาย รูปเขียน 
แบบรางตางๆ และ แบบฟอรมการสํารวจสะพาน นอกจากน้ียังสามารถรวมสมุดบันทึกสนาม 
และรายงานพิเศษดานตางๆ เชน น้ําใตดิน การทดสอบแบบไมทําลาย (NDT) และขอมูลการ
สํารวจ 

 

3.4 การกําหนดรหัสของสวนประกอบที่ทําการตรวจสอบ 

สะพานจะถูกแบงออกเปนสวนตางๆท่ีเล็กลง เพ่ือความสะดวกในการอางอิงตําแหนงตางๆในสะพาน เชน การ
อางถึงตําแหนงชิ้นสวน หรือตําแหนงความเสียหายในสะพาน  เปนตน 

3.4.1 การแบงสวนสะพาน 

3.4.1.1 สะพาน ประกอบไปดวย  

 1 สะพานยอย (สะพานเด่ียว)คือ สะพานท่ีมีโครงสรางเดียว เปนอิสระจากสะพานอ่ืนๆ  
เชน สะพานขามแมน้ํา สะพานขามคลอง สะพานกลับรถ สะพานขามแยก ดังรูปที่ 3-18 

 n สะพานยอย (สะพานเช่ือมโยง) คือ สะพานท่ีประกอบดวยอยางนอย 2 สะพานยอย เช่ือมตอ
กันเปนระบบสะพาน เชน สะพานทางแยกตางระดับ หรือ ทางดวน ดังรูปที่ 3-19 
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3.4.1.2 สะพานยอย ประกอบไปดวยบริเวณตางๆทีเ่รียงตอๆกนั  

 บริเวณเชิงลาดสะพาน (Approach, A)  

 บริเวณชวงสะพาน (Span, S)  

 บริเวณตอมอ (Pier, P)  

รูปที่ 3-20  ตัวอยางการแบงชิ้นสวนสะพานประเภทตางๆ บริเวณ A,P,S 

A1 A2
S1 S2 S3

P1 P2

 

รูปที่ 3-18 สะพานเด่ียว รูปที่ 3-19 สะพานเช่ือมโยง 
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ชิ้นสวนประเภทตางๆ ถูกกําหนดใหอยูในบริเวณตางๆดังแสดงไวในรูปที่ 3-20 เชน พื้นสะพาน (DK) คาน
ตามยาว (GD) ค้ํายันคานตามยาว (DP) ถูกระบุวาตองอยูในบริเวณชวงสะพาน (S) เทาน้ัน โดยสัญลักษณของ
ชิ้นสวนประเภทตางๆไดกําหนดไวในตารางท่ี 3-2 

ตารางที่ 3-2 แสดงตัวอยางการกําหนดช่ือชิ้นสวน / สัญลักษณตวัยอ  

กลุมช้ินสวนโครงสราง  ชื่อช้ินสวน  รหัสชิ้นสวน  บริเวณ  

 โครงสรางสวนบน   พื้นสะพาน (Deck) DK S 

  คานตามยาว (Girder) GD S 

  ค้ํายันคานตามยาว (Diaphragm) DP S 

 โครงสรางสวนลาง   คานรัดหัวเสา (Cap Beam) CB P 

    ค้ํายันตอมอ (Bracing) BC P 

  เสาตอมอ (Pier) PR P 

  กําแพงตอมอ (Pier Wall) PW P 

  ฐานราก (Footing) FT P 

  เสาเข็ม (Pile) PL P 

 สวนประกอบรอง   หูชาง (Wing Wall) WW A 

  เชิงลาดสะพาน (Approach) AP A 

  แผนรองรับคาน (Bearing) BR A หรือ P 

  รอยตอเผ่ือการขยาย (Expansion Joint) EJ A หรือ P 

  ผิวทาง (Wearing Surface) WS S 

  แผงก้ันจราจร (Traffic Barrier) TB S 

  ราวสะพาน (Railing) RL S 

    ทางเทา (Sidewalk) SW S 

  ระบบระบายนํ้า (Drainage) DN A หรือ P หรือ S 

  กําแพงกันดิน (Retaining Wall) RW A 

  ลาดปองกันตล่ิง (Slope Protection) SP A 
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ชิ้นสวนสะพาน ในแตละบริเวณ ชิ้นสวนประเภทหนึ่งๆ อาจมีมากกวาหน่ึงชิ้น เชน บริเวณชวงสะพานท่ี 1 (S1) 
มีคานตามยาว (Girder, GD) 10 ตัว (GD1 – GD10)  

ความเสียหายอาจมีมากกวา 1 จุด ในแตละช้ินสวนสะพาน เชน คานตามยาวตัวท่ี 10 ในชวงสะพานท่ี 1 มี
ความเสียหาย 2 จุด คือ  S1-GD1-d1 และ S1-GD1-d2 ดงัรูปที่ 3-21 

 

รูปที่ 3-21 ตัวอยางการกาํหนดสัญลักษณของโครงสราง 

 

3.4.2 การเรียงลําดับชิ้นสวน กําหนดทิศทางตางๆ ดังนี้  

 “ซาย” คือ ซายทาง   

 “ขวา” คือ ขวาทาง 

 “หนา” คือ ฝงกม.มาก   

 “หลัง” คือ ฝงกม.นอย 

 “ซายไปขวาแลวหลังไปหนา” หมายความวา ใหเรียงช้ินสวนตัวท่ี 1 ถึง n จากซายไปขวาในแถวหลังสุด
กอน จากนั้นจึงคอยเรียงช้ินสวนจากซายไปขวาในแถวท่ีสอง และทําไปเร่ือยๆจนถึงแถวหนาสุด ดังรูปที่ 
3-22 

 “บน” คือ โครงสรางดานบนสะพาน ดังรูปที่ 3-22   

S1-GD1-d2
S1-GD1-d1
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 “ลาง” คือ โครงสรางดานลางสะพาน ดังรูปที่ 3-23 

 

 

รูปที่ 3-22 ตัวอยางการเรียงลําดับชิ้นสวนจากซายไปขวาแลวหลังไปหนา 

 

 

รูปที่ 3-23 ตัวอยางการเรียงลําดับชิ้นสวนจากบนไปลาง 

หนา หลงั

ซาย

ขวา

บน

ลาง

หลงั หนา
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3.4.3 แบบรายการชิ้นสวน 

เพ่ือเก็บขอมูลชิ้นสวนและตําแหนงของสะพานในมมุมองดานตางๆ ดังรูปที่ 3-24 ถึงรูปที่ 3-28 

3.4.3.1 แบบสะพานดานขาง (Profile View)  

เพ่ือใชแสดงการแบงบริเวณตางๆในสะพาน (Approach, Span, Pier)  

 

รูปที่ 3-24 ตัวอยางแบบสะพานดานขาง 

 

3.4.3.2 แบบสะพานดานบนที่มองจากดานบน (Upper Part - Top View) 

 

รูปที่ 3-25 ตัวอยางแบบสะพานดานบนท่ีมองจากดานบน 
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3.4.3.3 แบบสะพานดานบนที่มองจากขางลาง (Upper Part - Bottom View) 

รูปที่ 3-26 ตัวอยางแบบสะพานดานบนท่ีมองจากขางลาง 

 

3.4.3.4 แบบสะพานดานลาง (Lower Part View) สําหรับตอมอ (P) 

 

รูปที่ 3-27 ตัวอยางแบบสะพานดานลางสําหรับตอมอ 
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3.4.3.5 แบบสะพานดานลาง (Lower Part View) สําหรับตอมอริมตล่ิง (A) 

 

รูปที่ 3-28 ตัวอยางแบบสะพานดานลาง สําหรับตอมอริมตลิ่ง 

 

การแยกช้ินสวน เชน ถา GD1 อยูใกลที่ S1 และ P1 จะตองจําแนกให GD1 เปนของ S1 เน่ืองจากคาน
ตามยาว (GD) จะตองอยูในชวง Span และถา BR1 & BR2 อยูใกลที่ S1 และ P1 จะตองจําแนกให BR1 & BR2 เปน
ของ P1 เน่ืองจากแผนรองรับคาน (BR) จะอยูในชวง Pier ดังรูปที่ 3-29 

ชิ้นสวนบางประเภทอาจปรากฏอยูไดมากกวา 1 บริเวณ เชน รอยตอเผ่ือขยายอาจอยูที่บริเวณเชิงลาดสะพาน 
เชน A1-EJ1 หรือ บริเวณตอมอ เชน P1-EJ1 ก็ได โดยรอยตอเผ่ือขยาย A1-EJ1 และ P1-EJ1 เปนคนละอันกันเพราะ
อยูคนละตําแหนง ดังรูปที่ 3-30 

 

รูปที่ 3-29 ตัวอยางการจาํแนกชิน้สวนโครงสรางหลัก 
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รูปที่ 3-30 ตัวอยางการจาํแนกของสวนประกอบรอง 

 

3.4.4 สะพานมีความยาวหลายชวงสะพาน 

ในกรณีสะพานมีความยาวหลายชวงสะพาน ไมสามารถเขียนแบบชิ้นสวนท้ังหมดไดภายใน 1 หนากระดาษ 
A3 ใหแบงการเขียนออกเปนหลายหนาได แตหามมีรหัสชิ้นสวนสําหรับชิ้นสวนเดียวกันซ้ํากัน 2 ที่ ใหเลือกเขียนไวที่
หนาใดหนาหน่ึงเทาน้ัน ดังรูปที่ 3-31 

 

รูปที่ 3-31 ตัวอยางการแบงหนากระดาษกรณีสะพานมีความยาวหลายชวง 

A1
S1 S2 S3

P1 P3P2 P4 P6P5

S5S4 S6

A2

P7 P8

S7 S8 S9

หนาที่ 2

หนาที่ 1
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3.5 การสํารวจสะพาน 
3.5.1 การสํารวจปกต ิ(Routine Inspection) 

การตรวจสอบปกติเปนการตรวจสอบสะพานอยางหยาบ โดยไมจําเปนตองใชบุคลากรที่มีทักษะดานสะพาน
สูงมากนัก แตควรตรวจสอบอยางสมํ่าเสมอ เพ่ือเฝาระวังความเสียหายท่ีอาจกอใหเกิดอันตรายได โดยแนะนําใหทํา
ทุกป สําหรับสะพานท่ีมีระดับสภาพการใชงานโดยรวมต้ังแตพอใชลงมา (Overall Condition Rating, OCR < 3) และ
ทุกๆ 2 ป สําหรับสะพานต้ังแตสภาพดีพอใชขึ้นไป (OCR > 4) โดยการสํารวจแตละครั้ง กําหนดใหผูตรวจสอบกระทํา
หนาท่ี ดังนี้ 

 ถายภาพสะพานโดยรวมจํานวน 3 รูป ไดแก รูปสะพานดานซาย รูปสะพานดานขวา และรูป
สะพานดานหนา วิธีการถายภาพดังแสดงในรูปที่ 3-32 และตัวอยางภาพถายดังแสดงในรูปท่ี 
3-33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3-32 การถายภาพสะพานโดยรวม 

 

 

 

 

 

 

 

A1 A2 
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รูปที่ 3-33 ตัวอยางภาพถายของสะพานโดยรวม 
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 ประเมินสภาพการใชงานของสะพานตามกลุมโครงสราง จากชิ้นสวนท่ีสามารถมองเห็นไดเม่ือยนื
อยูขางสะพาน 

- สภาพการใชงานโครงสรางสวนบน 

- สภาพการใชงานโครงสรางสวนลาง 

- สภาพการใชงานสวนประกอบรอง 

 พิจาณาวาจําเปนตองขอการตรวจสอบเพิ่มเติมหรือไม 

- ขอการตรวจสอบหลัก กรณีพบวาสะพานมีความเสียหายคอนขางมาก สมควรที่จะสํารวจ
อยางละเอียดเพ่ือนําไปจัดทําแผนซอมสะพาน 

- ขอการตรวจสอบพิเศษ กรณีพบวาสะพานมีความเสียหายท่ีจําเปนตองใชผูเชี่ยวชาญเขามา
ตรวจสอบเปนกรณีพิเศษ เชน เสาตอมอเอียง เสาตอมอเคล่ือนตัวมากเกินไป หรือกรณีเปน
ฉุกเฉิน เชน เกิดอุบัติเหตุทําใหสะพานบางสวนพังหรือเสียหายอยางรุนแรง 

 อาจเพ่ิมเติมการเก็บขอมูลความเสียหายท่ัวไปท่ีเปนประโยชนตองานซอมบํารุงปกติของงานทาง 
เชน ความเสียหายท่ี ราวสะพาน ทางเทา ระบบระบายนํ้า ผิวทาง แผงกั้นจราจร ตนไมและวัชพืช
บริเวณหูชางและลาดปองกันตล่ิง เปนตน 

 แนบไฟลอื่นๆท่ีเก่ียวของ (ในกรณีที่มี) เชน ภาพถายสภาพสะพานอันเน่ืองมาจากอุบัติเหตุ ซึ่ง
อาจใชประกอบหมายเหตุคํารองในการขอตรวจสอบพิเศษ  

 

3.5.2 การสํารวจหลัก (Principal Inspection) 

การตรวจสอบหลักเปนการตรวจสอบสะพานอยางละเอียดโดยใชวิศวกรที่มีทักษะและประสบการณสูงข้ึน 
ควรทําการตรวจสอบอยางสม่ําเสมอในวงรอบท่ียาวกวาการตรวจสอบปกติ โดยแนะนําใหทําทุกๆ 4 ป สําหรับสะพาน
ที่มีระดับสภาพการใชงานโดยรวมต้ังแตพอใชลงมา(OCR < 3) และทุกๆ 6 ป สําหรับสะพานต้ังแตสภาพดีพอใชขึ้น
ไป (OCR > 4) โดยการสํารวจแตละครั้ง กําหนดใหผูตรวจสอบกระทําหนาท่ี ดังนี้ 

 ถายภาพชิ้นสวนสะพานในแตละบริเวณ เพ่ือเก็บไวเปนประวัติสภาพการใชงานเม่ือสะพานมีอายุ
ตางๆกัน และอาจนําไปใชประกอบการประเมินสภาพการใชงาน โดยวิธีการถายภาพของระบบ
การบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน(BMMS)ไดพัฒนาวิธีการถายภาพจากสํานักวิจัยและพัฒนา
งานทาง กรมทางหลวง โดยวิธีการถายภาพจะแบงออกเปนสองสวน คือการถายภาพดานบน ซึ่ง
ดานบนจะแบงออกเปนการถายภาพฝงซายของสะพาน หรือการถายภาพฝงขวาของสะพาน 
และการถายภาพดานลาง โดยวิธีการถายภาพจะแสดงดังนี้ 
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- การถายภาพดานบนทางฝงซายของสะพาน 

การถายภาพดานบนทางฝงซายของสะพานเปนการถายภาพเพื่อเก็บชิ้นสวนของสะพาน 
การถายภาพน้ีจะใชกับสะพานท่ีเปนสะพานท่ีมีการจราจรแบบสองทิศทาง หรือ สะพานท่ี
เปนสะพานแบบ LT(สะพานคูขนานดานซาย) โดยคํานึงถึงความปลอดภัยของผูถายภาพ
เปนหลัก เพ่ือปองกันอุบัติเหตุขณะทําการถายภาพโดยการถายจะเร่ิมจาก กม.นอยของ
สะพาน ไปยัง กม.มากของสะพาน วิธีการถายภาพดังแสดงในรูปที่ 3-34 โดยรายละเอียด
ชิ้นสวนท่ีไดจากการถายภาพดังแสดงในตารางท่ี 3-3 และตัวอยางภาพถายดังแสดงในรูปที่ 
3-36 

 
รูปที่ 3-34 การถายภาพดานบนทางฝงซายของสะพาน 

 

ตารางที่ 3-3 ความสัมพันธระหวางภาพและช้ินสวนในการการถายภาพดานบนฝงซาย  

ดานบนฝงซาย รูปที่ 

ราวสะพานดานนอกซาย 1,23 

เชิงลาด 2,22 

ภาพรวมสะพาน 3,24 

ราวสะพานดานนอกขวา 4,25 

รอยตอเผ่ือการขยายตวั 5,9,13,17,21 

ราวสะพาน+ทางเทา+ชองระบายน้ํา(ดานไกล) 6,10,14,18 

ผิวทาง+แผงกันแบงแนวจราจร 7,11,15,19 

ราวสะพาน+ทางเทา+ชองระบายน้ํา(ดานใกล) 8,12,16,20 
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- การถายภาพดานบนทางฝงขวาของสะพานเปนการถายภาพเพ่ือเก็บชิ้นสวนของสะพาน 
การถายภาพน้ีจะใชกับสะพานท่ีเปนสะพานแบบ RT(สะพานคูขนานดานขวา) เพ่ือความ
สะดวกและปลอดภัยของผูใชทาง วิธีการถายภาพจะเหมือนกับการถายภาพทางฝงซายทาง
แตเปล่ียนดานในการถายภาพ วิธีการถายภาพดังแสดงในรูปที่ 3-35 โดยรายละเอียด
ชิ้นสวนท่ีไดจากการถายภาพดังแสดงในตารางท่ี 3-4 และตัวอยางภาพถายดังแสดงในรูปที่ 
3-36 

 

รูปที่ 3-35 การถายภาพดานบนทางฝงขวาของสะพาน 

 

ตารางที่ 3-4 ความสัมพันธระหวางภาพและช้ินสวนในการการถายภาพดานบนฝงขวา 

ดานบนฝงขวา รูปที่ 

ราวสะพานดานนอกซาย 1,25 

เชิงลาด 3,22 

ภาพรวมสะพาน 2,24 

ราวสะพานดานนอกขวา 4,23 

รอยตอเผ่ือการขยายตวั 5,9,13,17,21 

ราวสะพาน+ทางเทา+ชองระบายน้ํา(ดานไกล) 6,10,14,18 

ผิวทาง+แผงกันแบงแนวจราจร 7,11,15,19 

ราวสะพาน+ทางเทา+ชองระบายน้ํา(ดานใกล) 8,12,16,20 
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รูปที่ 3-36 ตัวอยางภาพถายดานบนของสะพาน 
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- การถายภาพดานลาง 

การถายภาพดานลางจะเก็บภาพช้ินสวนของสะพานโดยการถายภาพจะถายท้ังดานซาย
และดานขวาเพ่ือใหไดภาพของช้ินสวนท่ีในแตละมุมเพื่อนํามาประกอบการประเมิน โดยการ
ถายจะเร่ิมจาก กม.นอยของสะพาน ไปยัง กม.มากของสะพาน วิธีการถายภาพดังแสดงใน
รูปที่ 3-37 โดยรายละเอียดช้ินสวนท่ีไดจากการถายภาพดังแสดงในตารางท่ี 3-5 และ
ตัวอยางภาพถายดังแสดงในรูปที่ 3-38 

 

รูปที่ 3-37 การถายภาพดานลางของสะพาน 

 

ตารางที่ 3-5 ความสัมพันธระหวางภาพและช้ินสวนในการการถายภาพดานลาง 

ดานลาง ฝงซาย ฝงขวา 

หูชาง 1,18 19,36 

Bearing,คานรัดหวัเสา,ลาดปองกันตลิ่ง,กําแพงกันดิน,เสาตอมอ 2,17 20,35 

ราวสะพานดานนอก 3,7,11,15 21,25,29,33

Deck,Girder,Diaphragm 4,8,12,16 22,26,30,34

Bearing,คานรัดหวัเสา,เสาตอมอ,กําแพงตอมอ,Bracing,Footing,

เสาเข็ม 

5,6,9,10,13,14 23,24,27,28,31,32 
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รูปที่ 3-38 ตัวอยางภาพถายดานลางของสะพาน 
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 ประเมินสภาพการใชงานของชิ้นสวนในบริเวณตางๆและสรุปเปนสภาพการใชงานของกลุม
ชิ้นสวนโครงสราง โดยผูสํารวจตองประเมินสภาพการใชงานท่ีหนางานและนําขอมูลมาบันทึกอีก
ครั้ง ในกรณีมีขอสงสัยอาจใชภาพถายของช้ินสวนในบริเวณตางๆมาชวยตัดสินได โดยใช
หลักการประเมินชิ้นสวนดังนี้ 

- ประเมินสภาพการใชงานของประเภทช้ินสวนในบริเวณตางๆ และใชระดับที่แยที่สุดเปน
ตัวแทนของประเภทช้ินสวนในบริเวณนั้นๆ 

- ใชระดับสภาพการใชงานของช้ินสวนท่ีแยที่สุดเปนตัวแทนระดับสภาพการใชงานของ 3 กลุม
ชิ้นสวนโครงสราง คือ สภาพโครงสรางสวนบน  สภาพโครงสรางสวนลางและสภาพ
สวนประกอบรอง 

- ใชคาตํ่าสุดของกลุมโครงสรางสวนบนและโครงสรางสวนลางเปนตัวแทนระดับสภาพการใช
งานโดยรวมของสะพาน 

 ตองเก็บขอมูลความเสียหายท้ังหมดท่ีพบ และปรับปรุงขอมูลสภาพความเสียหายและขนาด
ความเสียหายท่ีตรวจพบลาสุด เพ่ือใหขอมูลมีความทันสมัยและสามารถนําไปใชเลือกวิธีการ
ซอมไดอยางเหมาะสม นอกจากน้ันผูตรวจสอบตองแนะนําวิธีซอมที่เหมาะสมของความเสียหาย
นั้นๆ เนื่องจากผูตรวจสอบท่ีอยูหนางานจะมีดุลพินิจเลือกวิธีซอมไดดีกวาการพิจารณาจาก
ภาพถายความเสียหายอยางเดียว 

 จัดทําแบบความเสียหายและบันทึกลงสูระบบฐานขอมูล 

 พิจาณาวาจําเปนตองสงคํารองขอการตรวจสอบพิเศษ เพ่ือทําการตรวจสอบความเสียหายท่ีเกิน
ความสามารถผูตรวจสอบหลัก 

 แนบไฟลอื่นๆท่ีเก่ียวของ (ในกรณีท่ีจําเปน) เชน รายงานอยางยอสรุปความเสียหายท่ีตองการให
ผูเช่ียวชาญมาตรวจสอบพิเศษ และอางอิงหมายเหตุคํารองใหดูไฟลดังกลาวน้ี 

สงขอมูลเขาสูระบบคอมพิวเตอรเพ่ือใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตองของขอมูลการตรวจสะพาน
ดังกลาว 

 

3.5.3 การสํารวจแบบพิเศษ (Special Inspection) 

เปนการตรวจสอบเพ่ิมเติมภายหลังที่ทราบวาสะพานเกิดความเสียหายข้ึน เปนการตรวจสอบเพ่ือวิเคราะหหา
สาเหตุการเกิดความเสียหาย ติดตามการขยายตัวของความเสียหาย หรือประเมินความสามารถของสะพานอยาง
ละเอียด เปนตน การตรวจสอบพิเศษในบางกรณีเปนวิธีเฉพาะ มีขอควรระวังและเทคนิควิธีการที่ละเอียดซับซอน 

จําเปนจะตองตรวจสอบโดยผูเช่ียวชาญพิเศษเทาน้ันในการตรวจสอบ  จะตองมีการบันทึกและจัดทํารายงานความ
เสียหายท่ีตรวจพบเพ่ือนําไปใชเปนขอมูลประกอบการวางแผนซอมแซมและบํารุงรักษา  หรือแมกระท่ังใชในการวาง
แผนการตรวจสอบครั้งตอไปก็ได การบันทึกความเสียหายน้ีจะตองมีรูปแบบที่เขาใจไดงาย ไมเกิดความสับสนในการ
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นําขอมูลไปใชตอไป การวางแผนการซอมแซมและบํารุงรักษาน้ีจะตองมีการพิจารณาถึงความรุนแรงของความ
เสียหาย สภาพของการจราจรและประชาชนในพ้ืนที่ขอจํากัดทางดานงบประมาณ ศักยภาพของหนวยงาน เทคนิค
และความเหมาะสมทางดานวิศวกรรม รวมถึงเทคโนโลยีทางดานวัสดุ และปจจัยแวดลอมอื่นๆ ประกอบดวย การ
ซอมแซมหรือการบํารุงรักษาโดยบุคลากรท่ีมีความถนัดและความชํานาญในกรรมวิธีนั้นๆ จะทําใหการดําเนินการน้ัน
เปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพ และไมเกิดความเสียหายแกโครงสรางสะพานเอง และภายหลังการซอมแซมควรมีการ
บันทึกอยางเปนระบบ เพ่ือใชเปนขอมูลอางอิงสําหรับการตรวจสอบและซอมบํารุงสะพานในคร้ังตอๆ  ไป รวมท้ังใช
เปนกรณีศึกษาหรือขอมูลทางดานสถิติสําหรับการปรับปรุงมาตรฐานการกอสรางตอไปได การจัดการฐานขอมูลใน
สวนน้ีถึงวามีความสําคญัเปนอยางมาก จะตองมีการออกแบบฐานขอมูลเพ่ือใหรองรับการขอมูลในสวนตางๆ สะดวก
ตอการจัดเก็บและนําไปใช และตองมีความปลอดภัยในการรักษาขอมูลอีกดวยมีวิธีการตรวจสอบคอนกรีตโดยใช
เทคนิคชั้นสูงอยูหลายวิธี

ตารางที่ 3-6 การตรวจสอบในการสํารวจพเิศษ 

วิธีการแบบไมทําลาย (Non-Destructive) 

- วิธีการใชคลื่น Acoustic หรือคลื่น Ultrasonic 

- การใชเคร่ืองมือตรวจสอบ การเล่ือนหลุดเปนแผนๆ 

(Delamination) 

- วิธีการใชไฟฟา (Electrical Method) 

- การทดสอบโดยใช Flat Jack 

- การใช Radar ทะลวงพ้ืน (Ground-Penetrating Radar) 

- วิธีการ Impact-Echo 

- การใชรังสีความรอนอินฟราเรด (Infrared Thermography) 

- การใช Laser Ultrasonic 

- การใชสนามแมเหล็ก (Magnetic Field Disturbance) 

- การใช Neutron Probe เพ่ือตรวจสอบคลอไรด 

- การใช Nuclear 

- การใช Pachometer 

- วิธีการเจาะและสะทอนกลับ (Rebound and Penetration) 

- การทดสอบ Ultrasonic 

วิธีการแบบทําลาย 

- Carbonation  

- Concrete Strength  

- Endoscopes  

- Moisture Content  

- Reinforcing Steel Strength  
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บทที ่4                                       

ประเภทความเสียหายและเกณฑการจัดลาํดับ

ความเสียหายของช้ินสวนสะพาน 

ในปจจุบันนี้ การตรวจสอบสะพานมีบทบาทสําคัญมากข้ึนในการเพิ่มความปลอดภัยใหแกระบบโครงสราง
พื้นฐาน (Infrastructure) ของประเทศ เพราะวาสะพานตางๆ ในประเทศมีการชํารุดมากขึ้น การประเมินสภาพของ
สะพานอยางละเอียดและถูกตอง จึงเปนส่ิงที่จําเปนในการคงไวซึ่งระบบการใชถนนหนทางที่ไววางใจ  ในบทนี้ได
กลาวถึงลักษณะความเสียหายของโครงสรางสะพานท้ังโครงสรางหลักและโครงสรางรอง โดยมีลักษณะความ
เสียหายในรูปแบบแตกตางกันในแตละช้ินสวนสะพาน และเกณฑการจัดลําดับความเสียหายและพรอมทั้งการ
จัดลําดับความเสียหายของในแตละชิ้นสวนน้ัน ซึ่งในตารางท่ี 4-1เปนเกณฑการจัดลําดับสภาพโครงสรางสะพานของ
กรมทางหลวง

ตารางที่ 4-1 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายโครงสรางสะพานของกรมทางหลวง 

ระดับ
สภาพ สภาพ สภาพโครงสราง 

5 ดีมาก - สภาพโครงสรางดี หรือใหม 

4 ดพีอใช 

- สภาพพอใชในเกณฑด ี

- โครงสรางสวนท่ีรับแรงหรือสวนท่ีสําคัญมีสภาพอยูในเกณฑดี พจิารณาซอมบาํรุงปกติ
- โครงสรางสวนท่ีไมรับแรงหรือสวนท่ีไมสําคัญมีสภาพอยูในเกณฑพอใช  พิจารณาซอม
บํารุงตามกาํหนดเวลา 

3 พอใช 

- สภาพพอใชที่ตองพิจารณาซอมบํารุงตามกําหนดเวลา 

- โครงสรางสวนท่ีรับแรงหรือสวนท่ีสําคัญ  มีสภาพอยูในเกณฑพอใช  พิจารณาซอม
บํารุงตามกาํหนดเวลา 

- โครงสรางสวนท่ีไมรับแรงหรือสวนท่ีไมสําคัญมีสภาพอยูในเกณฑพอใช  พิจารณาซอม
บํารุงตามกาํหนดเวลา 

2 ชํารุด 

- สภาพชํารุดที่ตองพจิารณาซอมแซมหรือการบํารุงพเิศษ 

- โครงสรางสวนท่ีรับแรงหรือสวนท่ีสําคัญ มีสภาพชํารุดที่ตองพิจารณาซอมแซมหรือการ
บํารุงพิเศษ 
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ระดับ
สภาพ สภาพ สภาพโครงสราง 

- โครงสรางสวนท่ีไมรับแรงหรือสวนท่ีไมสําคัญตองดาํเนินการซอมแซมใหกลับคืนสู
สภาพเดิม 

1 วิกฤต 

- สภาพชํารุดที่ตองพจิารณาซอมแซมอยางเรงดวนหรือตองทําการบูรณะ 

- โครงสรางสวนท่ีรับแรงหรือสวนท่ีสําคัญ มีสภาพชํารุดเสียหายมากท่ีตองดาํเนินการ
ซอมแซมอยางเรงดวนหรือตองทาํการบูรณะ 

- โครงสรางสวนท่ีไมรับแรงหรือสวนท่ีไมสําคัญตองดาํเนินการซอมแซมใหกลับคืนสู
สภาพเดิม 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก  ตองทุบสะพานทิ้งและกอสรางใหม 

 

4.1 พื้นสะพาน(Deck) 

4.1.1 รูปแบบความเสียหาย 

พื้นสะพานโดยปกติแลวจะมีโครงสรางเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก เพราะฉะน้ันการตรวจสอบความเสียหายท่ี
เกิดขึ้นจะตรวจสอบความเส่ือมสภาพของคอนกรีตเปนหลัก ซึง่มีลกัษณะความเสียหายดังนี้ 

 รอยแตก (Cracking) 

รอยแตกอาจเกิดขึ้นเพียงสวน
หนึ่ง หรือทั้งหมดของแตละช้ินสวนของ
คอนกรีต ในคอนกรีตเสริมเหล็กรอยแตก
จะมีขนาดใหญพอที่จะมองเห็นไดดวยตา
เปลา  แตในคอนกรีตอัดแรงจะตองใช
อุปกรณวัดรอยแตก  (Crack Gauge) ดัง
รูปที่ 4-1 จึงจะเหมาะสมสําหรับการวัด
รอยแตก และแยกแยะรอยแตกตางๆ  
รอยเปอนจากสนิม และการเกิดขี้เกลือ
มักจะปรากฏใหเห็นตามรอยแตกตางๆ 
รอยแตกท้ังขนาดใหญและเล็กท่ีเกิดขึ้น
ในองคอาคารหลัก  (Main Members) 

โดยเฉพาะอยางย่ิงชิน้สวนท่ีเปนคอนกรีต
อัดแรง  ควรจะบันทึกไวอยางระมัดระวัง 

ซึ่งขนาดของรอยแตกอาจถูกจัดประเภทออกเปนรอยแตกขนาดเทาเสนผม  (Hairline) รอยแตกขนาดกลาง 
(Medium) หรือรอยแตกขนาดใหญ (Wide) รอยแตกขนาดเทาเสนผมจะเปนรอยแตกท่ีไมสามารถวัดขนาดได

รูปที่ 4-1 แสดงการวัดรอยแตก (Crack Gauge) 
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ดวยอุปกรณธรรมดา  ในโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กท่ัวไปรอยแตกเทาเสนผมนี้จะไมใชเร่ืองสําคัญท่ีจะมี
ผลกระทบตอการรับนํ้าหนักของโครงสราง สวนรอยแตกขนาดกลางและขนาดใหญน้ัน เราสามารถใชอุปกรณ
งายๆ  วัดได  รอยแตกเหลาน้ีอาจจะเปนส่ิงที่สําคัญมากและควรท่ีจะไดรับการตรวจสอบ  และบันทึกไวใน
บันทึกการตรวจสอบ โดยในรูปที่ 4-2 และตารางที่ 4-2แสดงรายละเอียดของรอยแตก ตําแหนงที่พบและ
วิธีการปองกันเบ้ืองตน 

ในพื้นสะพานท่ีเปนคอนกรีต (Concrete Bridge Decks) รอยแตกจากอุณหภูมิและการหดตัวน้ี 
สามารถเกิดขึ้นไดทั้งในแนวขวาง (Transverse) และแนวยาว (Longitudinal) 

 การหลุดแซะ (Scaling) 

เปนลักษณะท่ีมีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนาและมวลรวมคอนกรีตในบริเวณหน่ึงๆ   อยางตอเน่ือง
และเพ่ิมขึ้นเร่ือยๆ  (Gradual and Continuing) จะสามารถบอกปริมาณการเสียหายประเภทนี้  โดยการวัด
ขนาดพ้ืนที่และความลึกของการหลุดแซะ  รวมท้ังความชัดเจนในการมองเห็นมวลรวม  (Aggregate) โดยมี  4 

ระดับ ดังนี ้

- ขนาดเบา – มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา จนถงึความลึก 6 มิลลิเมตร และสามารถมองเห็นมวล
รวมหยาบ (Coarse Aggregate) ได 

- ขนาดกลาง – มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา  ตั้งแตความลึก  6 มิลลิเมตร  จนถึง   1.2  เซนติเมตร 
และมีการสูญเสียเน้ือปูนระหวางมวลรวม 

- ขนาดรุนแรง  – มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา  ตั้งแตความลึก   1.2  จนถึง   2.5  เซนติเมตร  และ
มองเห็นมวลรวมหยาบ (Coarse Aggregate) ไดชัดเจนมาก 

- ขนาดรุนแรงมาก – มีการสูญเสียสวนของมวลรวมหยาบ พรอมกับการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา 
รวมถึงเน้ือปูนท่ีอยูรอบๆ มวลรวมหยาบ มีความลึกมากกวา 2.5 เซนติเมตร ขึ้นไป และเหล็กเสริม
ในคอนกรีตโผลออกมาใหเห็น (Exposed) 

เม่ือรายงานผลการตรวจสอบการหลุดแซะ ผูตรวจสอบควรตองระบุตําแหนงของการชํารุดขนาดของ
พื้นที่ท่ีชํารุด และความลึกของการชํารุดนี ้ 
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รูปที่ 4-2 แสดงตัวอยางรอยแตกท่ัวไปที่เกิดขึ้นบริเวณโครงสรางคอนกรีต (Raina, 2003) 
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ตารางที่ 4-2 แสดงรายละเอียดของรอยแตกท่ีไมไดเกิดขึ้นจากการใหน้ําหนักบรรทุกแกโครงสราง (Raina, 2003) 

ชนดิรอยราว 
ประเภท
รอยราว    

(รูปที่ 4-2) 

ตําแหนง     
รอยราว 

สาเหตุ     
การเกดิรอยราว 

แนวทาง
ปองกนั 

ระยะเวลา     
ที่เกดิรอยราว 

รอยแตกเน่ืองจาก
การทรุดตวัถาวร 

ก เกิดบริเวณสวนลึก
ของหนาตดั 

เกิดจากการท่ี
คอนกรีตมกีาร

เย้ิมน้าํมากเกินไป 

ลดการเย้ิมน้ํา 10 นาที        
ถึง 3 ชัว่โมง 

ข เกิดบริเวณดานบน
ของเสา, รางนํ้า และ

แผนพ้ืนรังผ้ึง 
ฃ 

รอยแตกที่เกิดจาก
การหดตวั(เกิดกอน
คอนกรีตแขง็ตวั) 

ค เกิดบริเวณถนน และ
แผนพ้ืน 

เกิดจากการท่ี
คอนกรีตแหง
ตัวอยางรวดเร็ว 

ปรับปรุงการ
บมคอนกรีต
ในชวงแรก 

30 นาที        
ถึง 6 ชัว่โมง 

ฅ พื้นคอนกรีตเสริม
เหล็ก 

เกิดจากการท่ี
เหล็กเสริมมี

ตําแหนงอยูใกล
พื้นผิวมากเกินไป 

ฆ 

รอยแตกที่เกิดจาก
ความรอนภายใน
เน้ือคอนกรีต 

ง กําแพงหนา เกิดจากการ
เปล่ียนแปลง
ความรอน และ

อุณหภูมิ 

ลดความรอน 
หรือใชฉนวน
หุมระหวางบม
คอนกรีต 

1 ถึง 2 วัน หรือ 
3 สัปดาห 

จ แผนพ้ืนหนา 

รอยแตกเน่ืองจาก
การหดตวั (เกิดเม่ือ
โครงสรางมีอายุ

มากกวา 1 สัปดาห) 

ฉ พื้นคอนกรีตที่บาง 
และผนัง 

บริเวณรอยตอไม
สามารถเคล่ือนที่

ได 

ลดอัตราสวน
น้ําตอ

ปูนซีเมนตใน
คอนกรีต และ
ปรับปรุง
วิธีการบม 

ใชเวลาหลาย
สัปดาห หรือ
เปนเดือน 

รอยแตกแบบรางแห 

 

 

 

 

ช บริเวณผิวหนา
คอนกรีต 

ไมแบบไม
สามารถระบาย
น้ําออกได 

ปรับปรุงการ
บม 

1 ถึง 7 วัน หรือ
มากกวา 

ซ บริเวณพ้ืนคอนกรตี 

 

เกิดจากการขัด
ผิวหนามาก
เกินไป 

แกไขการขัด
ผิวหนา 
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ชนดิรอยราว 
ประเภท
รอยราว    

(รูปที่ 4-2) 

ตําแหนง     
รอยราว 

สาเหตุ     
การเกดิรอยราว 

แนวทาง
ปองกนั 

ระยะเวลา     
ที่เกดิรอยราว 

รอยแตกเน่ืองจาก
เหล็กเสริมถกูกัด

กรอน 

ฌ บริเวณเสาและคาน ระยะหุม 
Covering นอย
เกินไป และ
ความชื้น 

  

ญ คอนกรีตอัดแรง เกิดจากแคลเซียม
คลอไรด และ
ความชื้น 

 

รอยแตกที่เกิดจาก
ปฏิกิริยา Alkali 

aggregate 

reaction 

ฎ บริเวณท่ีมคีวามชื้น สารซิลิกา และคา
บอรเนต ในมวล
รวม ทําปฏิกิริยา
กับ สารท่ีเปนดาง

ในซีเมนต 

 มากกวา 5 ป 

 

 การหลุดแยกออกเปนแผนๆ (Delamination) 

จะเกิดขึ้นเ ม่ือชั้นตางๆ  
ของคอนกรีตไดหลุดแยกออกท่ีผิว
นอกสุดหรือสวนท่ีอยูใกลผิวนอกสุด
ของชั้นเหล็กเสริม  สาเหตุหลักของ
การหลุดชนิดนี้คือ  การขยายตัวของ
เหล็กเสริมที่เปนสนิม   ซึ่งเกิดจาก
การแทรกซึมของสารจําพวกคลอ
ไรดหรือเกลือสนิมที่เกิดขึ้นจะเขาไป
ครอบคลุมและมีปริมาณมากถึง  10 

เทาของปริมาตรเหล็กเสริม  พื้นที่ที่
เกิดการหลุดออกของคอนกรีตนี้  จะ
เปนโพรงขางใตผิวคอนกรีต   โดย
สังเกตไดจากการฟงเสียงเม่ือใชคอนเคาะ เม่ือพื้นท่ีสวนดังกลาวไดหลุดออกจากชิ้นสวนอยางถาวร จึงเรียกได
วาเปนการหลุดออกเปนแผนๆ  (Delamination) เม่ือทําการรายงานถึงความเสียหายน้ี  ผูตรวจสอบควรที่
จะตองระบุตําแหนงและขนาดของพ้ืนที่ท่ีเกิดการชํารุด ดังรูปที่ 4-3 

รูปที่ 4-3 การหลุดแยกออกเปนแผนๆ ใตแผนพื้นสะพาน 
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 การหลุดลอน (Spalling) 

เ ป น ก า ร ยุ บ ตั ว ข อ ง
คอนกรีตเปนรูปคลายวงกลมหรือ
วงรี  ดังรูปที่ 4-4 มีสาเหตุมาจาก
การแยกตัว หรือการถูกเคล่ือนยาย
ของสวนใดสวนหน่ึงของคอนกรีตที่
ผิ ว หน า   ทํ า ใ ห เ ห็ น ร อยแตก ท่ี
คอนขางจะขนานกับผิวคอนกรีต 
และการหลุดลอนนี้อาจมีสาเหตุมา
จากการท่ีเหล็กเสริมเปนสนิม และ
การเ กิดแรงเ สียดทานจากการ
ขยายตัวเน่ืองจากความรอน  สวน
ใหญแลว เ ม่ือมีการหลุดลอนจะ
สามารถเห็นเหล็กเสริมได โดยท่ัวไป
สามารถแยกแยะการหลุดลอนของ
คอนกรีตไดดังนี้ 

- การหลุดลอนขนาดเล็ก 
จะมีความลึกนอยกวา 
2.5   เซนติเมตร  หรือมี
เ ส น ผ า ศู น ย ก ล า ง
ประมาณ 15 เซนติเมตร 

- การหลุดลอนขนาดใหญ 
จะมีความลึกมากกวา  2.5 เซนติเมตร หรือมีเสนผาศูนยกลางมากกวา 15 เซนติเมตร 

เม่ือทํารายงานเก่ียวกับการหลุดลอน ผูตรวจสอบควรจะตองระบุตําแหนงของรอยชํารุด ขนาดของ
พื้นที่และความลึกของการชํารุด 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 4-4 การหลุดลอนใตแผนพ้ืนสะพาน 
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 การเกิดขี้เกลือ (Efflorescence) 

เปนการเกิดคราบสีขาวบน
คอนกรีตสาเหตุมาจากการตกผลึก
ของสารละลายประเภทเกลือ  
(แคลเซียมคลอไรด  - Calcium 

Chloride) ซึ่งออกมาสูผิวคอนกรีต 
โ ด ยผ า น ก า ร ดู ด ซั บ  และก า ร
ไหลเวียนของความช้ืนในคอนกรีต 
การเกิดขี้ เกลือนี้   เปนตัวบงชี้วา
คอนกรีต  ณ  ที่นั้น  ไดถูกปนเปอน
แลว (Contaminated) ดังรูปที่ 4-5 

 

 

 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผ้ึง (Honeycomb) 

เปนชองวางท่ีเกิดขึ้นใน
เน้ือคอนกรีต  มีสาเหตุมาจากการจ้ี
คอนกรีตไมเหมาะสม   (Improper 

Vibration) ระหวางการกอสราง  อัน
เปนผลใหเกิดการแยกตัวของมวล
รวมหยาบ   ออกจากมวล รวม
ละเอียดและซีเมนต ดังรูปที่ 4-6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 4-5 การเกิดคราบเกลือตามแนวการไหลของนํ้า 

รูปที่ 4-6 การเกิดรูพรุนดานใตพืน้ 
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 การหลุดออกเปนเม็ดๆ (Pop-Out) 

ชิ้นสวนเล็กๆ  รูปโคน  (Conical) จะแตก และหลุดออกจากเน้ือคอนกรีตทําใหเกิดหลุมเล็กๆ ทิ้งไว 
โดยท่ัวไป มักจะพบสะเก็ดของคอนกรีตที่หลุดออกมาอยูในบริเวณใตหลุมที่เกิดขึ้น  การชํารุดชนิดนี้  มีสาเหตุ
มาจากการทําปฏิกิริยาของมวลรวมกับซีเมนตที่เปนดางมากๆ (High Alkaline) และก็มีสาเหตุมาจากมวลรวม 
เชน หินดินดานเกิดการขยายตัวเน่ืองจากความชื้น  
 

 การสึกหรอ (Wears) 

การสึกหรอเกิดขึ้นที่ ผิว
คอนกรีตที่ สัม ผัสกับการจราจ ร
(Exposed to Traffic) เน่ืองจากการ
ขัดสีของผิวคอนกรีตกับยางรถยนต
หรือน้ําฝน ดังรูปที่ 4-7 

 

 

 

 

 

 

 การเสียหายที่เกิดจากการถูกชน (Collision Damage) 
การที่ยานพาหนะประเภท

ตางๆ  ไดชนกับสะพานลวนแตสราง
ความเสียหายใหแกสวนประกอบ
ของสะพานท้ังส้ิน  คานคอนกรีตอัด
แรงจะเปนสวนท่ีค อนขางจะถูก
กระทบกระเทือนไดงายตอความ
เสียหายประเภทน้ี ดังรูปที่ 4-8 

 

 

 

 

 
รูปที่ 4-7 การสึกหรอของผิวคอนกรีต 

 
รูปที่ 4-8 การเสียหายจากการถูกชนของพื้นดานลาง 
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  การสึกกรอน (Abrasion) 

การสึกกรอนเปนผลมา
จากการท่ีแรงภายนอกไดกระทําตอ
ผิวของช้ินสวนท่ีเปนคอนกรีต  การ
กัดเซาะของกระแสน้ําท่ีมีโคลนตม
อยูมากซ่ึงไหลบนผิวคอนกรีตหรือ
วัสดุที่ลอยมากับน้ํา  สามารถทําให
คอนกรีตเกิดการสึกกรอนได   ที่
บ ริ เ ว ณ ต อ ม อ แ ล ะ เ ส า เ ข็ ม  
เชนเดียวกับคอนกรีตที่อยูในบริเวณ
ที่มีคล่ืนมาก  อาจเกิดการสึกกรอน
ไดโดยการถูกกระทบจากทรายและ
โคลนท่ีอยูในนํ้า ดังรูปที่ 4-9 

 

  ความเสียหายท่ีเกิดจากการบรรทุกนํ้าหนักเกิน (Overload Damage) 

เ กิ ด ขึ้ น เ ม่ื อ ส ะ พ า น
คอนกรีตตองแบกรับความเคนมาก
เกินไป  (Overstressed) ใหบันทึก
แรงส่ัน- สะเทือนและการแอนตัวท่ี
มากเกินไปดวย ดังรูปที่ 4-10 

 

 

 

 

  

 การเกิดสนิมในเหล็กเสริม (Reinforce Steel Corrosion)\ 

เปนผลสืบเน่ืองมาจากสวนผสมทางเคมีของคอนกรีต เหล็กเสริมซึ่งฝงอยูในเน้ือคอนกรีตจะถูก
ปกปองมิใหเกิดสนิม ในสภาวะแวดลอมที่มีความเปนดางสูง จะมีชั้นเย่ือบางๆ อยูที่ผิวของเหล็กเสริมเพื่อ
ปองกันไมใหเกิดสนิม ดังรูปที่ 4-11 

รูปที่ 4-9 การสึกกรอนใตพื้นสะพาน 

 
รูปที่ 4-10 ความเสียหายทีเ่กิดจากการบรรทุกนํ้าหนักเกิน 
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อยางไรก็ตามการปองกัน
วิธีนี้จะถูกกําจัดโดยการแทรกซึม
ของสารพวกคลอไรด ซึ่งทําใหน้ํา
และออกซิ เจนสามารถเขาสราง
ความเสียหายตอเหล็กเสริมโดย
สรางไอออนออกไซด หรือสนิมขึ้น 
(Rust) ไอออนของคลอไรด ที่เกิดขึ้น
ในคอนกรีตนี้จะเขาสูเหล็กเสริมโดย
แพรกระจายซึมเขาคอนกรีต  หรือ
เขาตามรอยแตกในคอนกรีต 

 

 

  การเส่ือมสภาพของคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Deterioration) 

คอนกรีตอัดแรงจะสูญเสียกําลังจากหลายรูปแบบของการเส่ือมสภาพของคอนกรีต  ชิ้นสวนท่ีเปน
คอนกรีตอัดแรงจะถูกกระทบกระเทือนไดงายจากสนิมและการลาในรอยแตก การเกิดสนิมที่ลวด อัดแรง
สามารถนําไปสูการวิบัติของช้ินสวนน้ัน การสูญเสียแรงยึดเหนี่ยวระหวางลวดอัดแรงและคอนกรีต จะทําให
ชิ้นสวนน้ันพังทลายได ชิ้นสวนท่ีไมไดรับแรงยึดเหน่ียวจะไดผลกระทบจากการคลายตัวของคอนกรีตอัดแรงที่
เกิดขึ้นเน่ืองจากการอยูใตการคลายตวัเปนเวลานานซ่ึงจะทําใหคอนกรีตสูญเสียกําลัง การหดตัวของคอนกรีต
นี้ ยังทําใหลวดอัดแรงเกิดการคลายตัวมากข้ึนดวย โดยจะทําใหชิ้นสวนน้ันสูญเสียกําลังดวยเชนกัน 
นอกจากนี้การลาของคอนกรีตยังทําใหชิ้นสวนส้ันลง เปนผลทําใหเกิดการคืบของลวดอัดแรงและนําไปสูการ
สูญเสียกําลังของลวดอัดแรงในท่ีสุด 

 

4.1.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของพ้ืนสะพาน 

ตารางที่ 4-3 เกณฑการจัดลําดบัความเสียหายของพ้ืนสะพาน 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพพืน้สะพาน 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมีความเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิว

หิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 

รูปที่ 4-11 การเกิดสนิมในเหล็กเสริม 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพพืน้สะพาน 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC) และ 

<0.10 mm สําหรับคอนกรีตอัด
แรง (PC) 

- มีรอยคราบนํ้าเล็กนอย - 
- สามารถสังเกตเห็น Tie Rod ได - ยังอยูในสภาพดี (Multi-Beam 

หรือ Box Girder) 
- ผิวดานหนาเปนสนิม เกิดรอยบุมหรือมี
การกัดกรอนจนเปนหลุมหรือมีการบวมนํ้า
นูนขึ้น 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดรอยราวท่ีรอยเชื่อมหรือสลักเร่ิม
แตกหัก 

- โครงสรางเหล็ก 

- มีหลุมกระจายอยูบนพื้นบางเล็กนอย และ
อาจเกิดรอยราวของวัสดุผิวทาง (ถามี) 

- โครงสรางเหล็ก 

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหงเห็น
เม็ดหิน หรือเม็ดหินบางสวนหลุด
ออกมา 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลาย
จุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC) 

และ 0.10-0.23 mm สําหรับ
คอนกรีตอัดแรง (PC) 

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิว
เหล็กเสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- มีรอยคราบนํ้าในปริมาณมาก พบคราบ
เกลือ 

- 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพพืน้สะพาน 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- Tie Rod เปนสนิมหรือไดรับความเสียหาย - 
- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ในตําแหนง
ที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง (อาจมี
สนิมเหล็ก) 

-(Multi-Beam หรือ Box Girder) 

- เกิดการกัดกรอนเล็กนอย ผิวหนาเปนหลุม
อยางเห็นไดชัดแตไมมาก เกิดรอยแตกราว
หรือเสียรูปในชิ้นสวนเหล็ก ไมมีผลตอ
ความสามารถรับกาํลังของช้ินสวนเหล็กได 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดหลุมที่พื้นของแผนเหล็กเปนวงกวาง
อยางเห็นไดชัด และเกิดรอยราวของวัสดุ
ผิวทาง (ถามี) 

- โครงสรางเหล็ก 

- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง - โครงสรางเหล็ก 
2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง - ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm 

เม็ดหินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC) 

และ 0.25-0.76 mm สําหรับ
คอนกรีตอัดแรง (PC) 

- เหล็กเสริมเปนสนิม - 
- สามารถเห็นลวดอัดแรงไดบางสวน - โครงสรางคอนกรีตอดัแรง 
- Tie Rod หลวมหรือหลุดออก - (Multi-Beam หรือ Box Girder) 
- ปลายพ้ืนเล่ือนออกจากตําแหนงหรือมี
พื้นที่วางอยูบนฐานรองรับนอยผดิปกต ิ

- 

- สามารถเห็นการแอนตัวไดดวยตาเปลา - 
- เกิดการกัดกรอนมาก ผิวหนาเปนหลุม
อยางเห็นไดชัดจํานวนมาก 

- โครงสรางเหล็ก 

- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง - โครงสรางเหล็ก 
- หนาตัดของแผนพ้ืนเสียหาย - โครงสรางเหล็ก 
- เกิดรอยราว  หรือเกดิหลุมในแผนพ้ืน วัสดุ
ผิวทางพังเสียหาย แตไมมีผลตอความ 
สามารถรับกําลังของช้ินสวนเหล็กได 

- โครงสรางเหล็ก 

1 วิกฤต - พบการแอนตวัท่ีมากผิดปกติ - 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพพืน้สะพาน 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง
มาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC) และ 
>0.76 mm PC สําหรับคอนกรีต
อัดแรง 

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัดที่มี
ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 

- เหล็กเสริมเปนสนิมหรือไดรับความ
เสียหายอยางมาก 

- 

- สามารถสังเกตเห็นลวดอัดแรงไดเปน
จํานวนมาก 

- โครงสรางคอนกรีตอดัแรง 

- ปลายแผนพื้นมีแนวโนมเล่ือนหลุดออก
จากฐานรองรับ 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดการกัดกรอนขั้นรุนแรง - โครงสรางเหล็ก 
- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง รอยเชื่อมไม
สามารถรับกําลังของช้ินสวนเหล็กได วัสดุ
ผิวทางพังเสียหาย 

- โครงสรางเหล็ก 

- หนาตัดของแผนพ้ืนเสียหาย เกิดรอยราว 
มีการเปล่ียนรูป หรือเกิดหลุมในแผนพ้ืน 

- โครงสรางเหล็ก 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบ
โครงสรางท้ิงและกอสรางใหม 

- 
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4.1.3 การจัดลําดับความเสียหายของพ้ืนสะพาน 

ตารางที่ 4-4 ตัวอยางการจดัลําดับความเสียหายของพื้นสะพาน 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

(โครงสรางเหล็ก) 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-16 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 

 

- ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย ลึกไม
ถึงเหล็กเสริม  

 
4 - ปูนทรายบริเวณผิวคอนกรีตมกีาร

หลุดลอนเล็กนอย แตมองไมเห็น
เหล็กเสริมกินพื้นที่บริเวณแคบๆ  

 
4 - เกิดรอยแตกเน่ืองจากการหดตวั เกิด

จากการท่ีเหล็กเสริมมตีําแหนงอยู
ใกลพ้ืนผิวมากเกินไป 

 
4 - เกิดรอยขัดส ี
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - เกิดรอยแตกแบบเสนผม (Hairline 

Crack) เกิดจากการแตงผิวหนา
คอนกรีตเรียบเกินไป 

 
4 - กะเทาะหลุดลอนเห็นเหล็กเสริม

เล็กนอย 

 
4 - มีการหลุดลอนของสีเล็กนอย 

 
3 - ผิวคอนกรีต ถูกกัดเซาะปานกลาง 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุด
และโพรงขนาดใหญลึกไมถึงเหล็ก
เสริม 

 
3 - คอนกรีตหลุดลอนเปนบริเวณกวาง 

ลึกไมถึงเหล็กเสริม 

 
3 - รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Crack) 

บริเวณกวาง เกิดจากการท่ีเหล็ก
เสริมมีตาํแหนงอยูใกลพ้ืนผิวมาก
เกินไป 

 
3 - รอยแตกขนาดเล็กเกิดขึ้นพรอมขี้

เกลือ และคราบนํ้า (ขนาดความ
กวางอยูระหวาง 1.06-3.2 มิลลิเมตร 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - พบรอยแตกหรือบ่ินจากการชน แต
ลึกไมถึงเหล็กเสริม 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - รอยแตกที่ปลายโครงสราง 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนเปนบริเวณกวาง 

 
3 - มีรอยราวและมีการซึมของน้าํจาก

ดานบนพ้ืนสะพาน 

 
3 - มีการแตกราวและหลุดลอนเปนทาง

ยาว 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - มีการหลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริม 

 
3 - มีสนิมบริเวณรอยตอเล็กนอย และมี

รอยแตกราวท่ีรอยเชื่อมตอ 

 
2 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม 

 
2 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ

รุนแรง ปูนทรายหลุดลอน 10-20 
มิลลิเมตร เม็ดหินหลุดลอนแตยงัไม
เห็นเหล็กเสริม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็ก
เสริม เกิดจากการจ้ีคอนกรีตไมดี
ระหวางการกอสราง 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - มีคราบข้ีเกลือบริเวณกวาง 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - รอยแตกที่ปลายโครงสราง เน่ืองจาก

จุดตอมเีศษวัสดุอดุตัน 

 
2 - รอยแตกบริเวณรอยตอของพื้น 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-24 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - เกิดสนิมในบริเวณกวาง เกิดการ

แตกหักหรือแผนเหล็กหลุดบรเิวณ
รอยเชื่อมตอ 

 
2 - เกิดสนิมในบริเวณกวาง เกิดการกัด

กรอนบริเวณรอยเช่ือมตอ 

 
1 - รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือน หรือแรง

ดัด 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-26 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรงมาก เกิดจากเหล็กเสริมเปน
สนิม 

- หลุดลอน หรือเปนรังผึ้ง
(Honeycomb)จนเห็นเหล็กเสริมเปน
บริเวณกวาง  

 
 

1 - พบรอยแตกขนาดใหญ หรือรอยแตก
ที่มีความลึกมาก 

- ตามแนวขวางของสะพานท่ีบริเวณ
กึ่งกลางชวงความยาว หรือใกลเสา
ตอมอ 

 
1 - คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็ก

เสริมหลายจดุ หรือเปนบริเวณกวาง 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

เปนบริเวณกวาง 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

เปนบริเวณกวาง 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

ที่เปนสนิม 

 
1 - คอนกรีตหลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริม

จํานวนมาก มีการซึมของน้ําจาก
ดานบน  

 
1 - มีการกดักรอนมากจนทําใหพ้ืน

เสียหาย และเกิดรอยแตกราวขนาด
ใหญ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-29 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - โครงสรางวิบัติจนไมสามารถใชการ
ได 
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4.1.4 แบบฟอรมการตรวจสอบพืน้สะพาน 

 

รูปที่ 4-12 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของสะพาน 
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รูปที่ 4-13 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของพืน้สะพาน 
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รูปที่ 4-14 ตัวอยางแบบฟอรมสําหรับตรวจสอบพื้นสะพานชนิดคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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รูปที่ 4-15  ตัวอยางแบบฟอรมสาํหรับตรวจสอบพ้ืนสะพานชนิดแผนพ้ืนคอนกรีตอัดแรง 
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รูปที่ 4-16 ตัวอยางแบบฟอรมสําหรับตรวจสอบพื้นสะพานชนิดแผนพ้ืนคอนกรีตอัดแรงรูปกลอง 
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รูปที่ 4-17   ตัวอยางแบบฟอรมสําหรับตรวจสอบพ้ืนสะพานชนิดคานคอนกรีตอัดแรง 
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4.2 คานตามยาว (Girder) 

4.2.1 รูปแบบความเสียหายของคานตามยาว 

 รอยแตก (Cracking) 

ในกรณีที่เปนคานคอนกรีตจะสามารถเกิดการแตกราวได โดยรอยแตกในคานตามขวางมีอยู 2 

ประเภท คือ รอยแตกเชิงโครงสราง และรอยแตกที่ไมใชรอยแตกเชิงโครงสราง 

รอยแตกเชิงโครงสราง  (Structural Cracks) 

มีสาเหตุมาจาก  Stresses ที่เกิดจากนํ้าหนักบรรทุกคงท่ี  (Dead load) และนํ้าหนักบรรทุกจร  (Live 

Load) และถูกแบงออกเปน 2 ชนิด คือ ดังรูปที่ 4-18 
-  รอยแตกจากการดัด  (Flexure Cracks) จะมีลักษณะอยูในแนวดิ่ง  (Vertical) ดังรูปที่ 4-19

และเร่ิมแตกจากบริเวณท่ีเกิดแรงดึงสูงสุด  (Maximum Tension Zone) หรือเกิดโมเมนต
สูงสุด  (Maximum Moment Trussing) แลวแผไปยังสวนท่ีเกิดแรงอัด  (Compression 

Zone) ณ จุดกึ่งกลางชวงของชิ้นสวน จะพบรอยแตกจากการดัดไดที่ดานลางของช้ินสวนซ่ึง
เปนสวนถูกดัด  หรือ  มี  Flexure Stresses สูงสุด  ถาเปน Continuous Member ก็ให
ตรวจสอบดานบนของ ชิ้นสวน ที่อยูดานบนของ Pier 

- รอยแตกจากการเฉือน (Shear Cracks) เปนรอยแตกในแนวเฉียง  

ที่มักจะเกิดขึ้นท่ีเอวคาน (Web) โดยปกติแลว  จะพบรอยแตกน้ีไดที่บริเวณใกลกับ  แผนรอง
สะพาน (Bearing) และรอยแตกจะเร่ิมที่ดานลางของ ชิ้นสวน นั้นและขยายตอในแนวเฉียง 
ไปยังดานบนของช้ินสวน ดังรูปที่ 4-20 

รอยแตกที่ไมใชรอยแตกเชิงโครงสราง (Non Structural Cracks) จะถูกแยกออกเปน 3 ชนิด คือ 

- รอยแตกเน่ืองจากอุณหภูมิ  (Temperature Cracks) ทําใหเกิดการขยายตัวและหดตัวของ
คอนกรีต  

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว  (Shrinkage Cracks) เกิดจากการหดตัวของคอนกรีต
เน่ืองมาจากข้ันตอนการบมคอนกรีต (Curing) 

- รอยแตกเน่ืองจากคอนกรีตหลา (Mass Concrete Cracks) เกิดขึ้นเน่ืองจากความแตกตาง
ของอุณหภูมิภายในและภายนอก (Temperature Gradient) มีมากเกินไปในเนื้อคอนกรีต ซึ่งมี
ปริมาณสูงขึ้นทันทีหลังจากการเทคอนกรีต หรือเปนระยะเวลาหน่ึงหลังจากน้ัน 

 การหลุดแซะ (Scaling) 

 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผ้ึง (Honeycombing) 
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 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 การแอนตวัมากกวาปกติ (Excessive Deflection) 

 ความเสียหายที่เกิดจากการถูกชน (Collision Damage) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-21 และรูปที่ 4-22 

 

รูปที่ 4-18 ชนิดของรอยแตก รูปที่ 4-19 รอยแตกจากการดัด (Flexure Cracks) 

  

รูปที่ 4-20 รอยแตกจากแรงเฉือนใกลแผนรองรับคาน รูปที่ 4-21 การเกิดหลุดลอน 

 

รูปที่ 4-22 การเกิดคราบเกลือที่ไหลมาตามน้ํา 

รอยแตกเน่ืองจากแรงดัด 

รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือน 
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4.2.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของคานตามยาว 

ตารางที่ 4-5 เกณฑการจัดลําดบัความเสียหายของคานตามยาว 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพคานตามยาว 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมีความเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิว

หิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC) และ 

<0.10 mm สําหรับคอนกรีตอัด
แรง (PC) 

- มีรอยคราบนํ้าเล็กนอย - 
- สามารถสังเกตเห็น Tie Rod ได - ยังอยูในสภาพดี (Multi-Beam 

หรือ Box Girder) 
- ผิวดานหนาเปนสนิม เกิดรอยบุมหรือมี
การกัดกรอนจนเปนหลุมหรือมีการบวมนํ้า
นูนขึ้น 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดรอยราวท่ีรอยเชื่อมหรือสลักเร่ิม
แตกหัก 

- โครงสรางเหล็ก 

- มีหลุมกระจายอยูบนพื้นบางเล็กนอย และ
อาจเกิดรอยราวของวัสดุผิวทาง (ถามี) 

- โครงสรางเหล็ก 

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหงเห็น
เม็ดหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลาย
จุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพคานตามยาว 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC) 

และ 0.10-0.23 mm สําหรับ
คอนกรีตอัดแรง (PC) 

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิว
เหล็กเสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- มีรอยคราบนํ้าในปริมาณมาก พบคราบ
เกลือ 

- 

- Tie Rod เปนสนิมหรือไดรับความเสียหาย - 
- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ในตําแหนง
ที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง (อาจมี
สนิมเหล็ก) 

-(Multi-Beam หรือ Box Girder) 

- เกิดการกัดกรอนบางเล็กนอย ผิวหนาเปน
หลุมอยางเห็นไดชดัแตไมมาก เกิดรอย
แตกราวหรือเสียรูปในชิ้นสวนเหล็ก ไมมี
ผลตอความสามารถรับกาํลังของชิ้นสวน
เหล็กได 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดหลุมที่พื้นของแผนเหล็กเปนวงกวาง
อยางเห็นไดชัด และเกิดรอยราวของวัสดุ
ผิวทาง (ถามี) 

- โครงสรางเหล็ก 

- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง - โครงสรางเหล็ก 
2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง - ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm

เม็ดหินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

-  ความกวาง 0.25-0.76 mm 

สําหรับคอนกรีตอัดแรง (PC) 

- เหล็กเสริมเปนสนิม - 
- สามารถเห็นลวดอัดแรงไดบางสวน - โครงสรางคอนกรีตอดัแรง 
- Tie Rod หลวมหรือหลุดออก - (Multi-Beam หรือ Box Girder) 
- ปลายพ้ืนเล่ือนออกจากตําแหนงหรือมี
พื้นที่วางอยูบนฐานรองรับนอยผดิปกต ิ

- 

- สามารถเห็นการแอนตัวไดดวยตาเปลา - 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพคานตามยาว 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- เกิดการกัดกรอนมาก ผิวหนาเปนหลุม
อยางเห็นไดชัดจํานวนมาก 

- โครงสรางเหล็ก 

- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง - โครงสรางเหล็ก 
- หนาตัดของแผนพ้ืนเสียหาย - โครงสรางเหล็ก 
- เกิดรอยราว  หรือเกดิหลุมในแผนพ้ืน วัสดุ
ผิวทางพังเสียหาย ไมมีผลตอ
ความสามารถรับกาํลังของช้ินสวนเหล็กได 

- โครงสรางเหล็ก 

1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง
มาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >0.76 mm สําหรับ
คอนกรีตอัดแรง (PC) 

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัดที่มี
ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 

- เหล็กเสริมเปนสนิมหรือไดรับความ
เสียหายอยางมาก 

- 

- สามารถสังเกตเห็นลวดอัดแรงไดเปน
จํานวนมาก 

- โครงสรางคอนกรีตอดัแรง 

- พบการแอนตวัท่ีมากผิดปกติ - 
- ปลายแผนพื้นมีแนวโนมเล่ือนหลุดออก
จากฐานรองรับ 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดการกัดกรอนขั้นรุนแรง - โครงสรางเหล็ก 
- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง รอยเชื่อมไม
สามารถรับกําลังของช้ินสวนเหล็กได วัสดุ
ผิวทางพังเสียหาย 

- โครงสรางเหล็ก 

- หนาตัดของแผนพ้ืนเสียหาย เกดิรอยราว 
มีการเปล่ียนรูป หรือเกิดหลุมในแผนพ้ืน 

- โครงสรางเหล็ก 

0 วิบัต ิ - ชํารุดเสียหายมาก ตองทุบและสรางใหม - 
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4.2.3 การจัดลําดับความเสียหายของคานตามยาว 

ตารางที่ 4-6 ตัวอยางการจดัลําดับความเสียหายของคานตามยาว 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม  

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

(Plank Girder) 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - โครงสรางอยูในสภาพดี 
(Prestressed) 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดี 

 
4 - พบการเกิดขี้เกลือ 

 
4 - พบการเกิดขี้เกลือ 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - พบการเกิดขี้เกลือ 

 
4 - มีคราบนํ้า 

 
4 - คอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - คอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - ปูนทรายบริเวณผิวคอนกรตีมีการหลุด
ลอนเล็กนอย แตมองไมเห็นเหล็กเสริม
กินพื้นที่บริเวณแคบๆ 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย กินพ้ืนที่

บริเวณแคบๆ(ลึกไมถงึเหล็กเสริม)  

 
4 - พบรอยแตกเล็กนอย แตไมมีผลตอการ

สึกกรอนและเส่ือมสภาพของ
โครงสราง (Prestressed) 

 
4 - พบรอยแตกเล็กนอย แตไมมีผลตอการ

สึกกรอนและเส่ือมสภาพของ
โครงสราง (Prestressed) 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - มีรอยแตกราวเล็กนอย 

 
4 - โพรงขนาดเล็กลึกไมถงึเหล็กเสริม

(Plank Girder) 

 
4 - ปูนทรายบริเวณผิวคอนกรีตมกีารหลุด

ลอนเล็กนอย แตมองไมเห็นเหล็กเสริม
กินพื้นที่บริเวณแคบๆ(Plank Girder) 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิม และมีคราบนํ้า 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน
สนิม 

3 - คอนกรีตแตกราวเปนทางยาว 

 
3 - พบคราบข้ีเกลือ และคอนกรีตสึกกรอน 

 
3 - พบการเกิดขี้เกลือ และคอนกรีตสึก

กรอน 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - พบการเกิดขี้เกลือและคอนกรีตหลุด
ลอน 

 
3 - คอนกรีตหลุดลอนเปนบริเวณกวาง ลึก

ไมถึงเหล็กเสริม 

 
3 - รอยแตกขนาดเล็กเกิดขึ้นพรอมขีเ้กลือ 

และคราบนํ้า (ขนาดความกวางอยู
ระหวาง 1.06-3.2 มิลลิเมตร)  

 
3 - รอยแตกหรือบ่ินลึกไมถงึผิวเหล็กเสริม  
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - มีรอยแตก และหลุดลอน มีการกัด
กรอนแตไมมีผลตอการรับนํ้าหนักของ
โครงสราง (Prestressed) 

 
3 - มีรอยแตก (Prestressed) 

 
3 - มีการแตกราวและหลุดลอน 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 -  มีการแตกราวและหลุดลอน 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน
สนิม 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน
สนิม 

 
2 - รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริมอดัแรง  

 
2 - คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็ก

เสริม  

 
2 - รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดขึ้นพรอม

ขี้เกลือ คราบนํ้า หรือสนิม)  

 
2 - มีรอยแยกแตกของการยึดรัง้ระหวาง

คาน (Prestressed) 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - คอนกรีตหลุดแยกออกมาเปนแผน มี
รอยแตกราวและหลุดลอน 

 
2 - มีการหลุดลอนที่ขอบดานใตของคาน 

มีการกดักรอนจนเห็นเหล็กเสริม 

 
2 - มีรอยแตกราวในแนวทแยงมุมใกลกับ

ฐานรองรับ 

 
2 - มีรอยราวท่ีเกดิจากการดัด ขนาด 0.5 

ถึง 1 มม. ที่กึ่งกลางคาน  
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - มีรอยแตกราวในแนวทแยงมุมใกลกับ
ฐานรองรับและใกลกับบริเวณรอยตอ 

 
1 - รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือน หรือแรง

ดัด 

 
1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอน สาเหตุเกิดจาก

การขัดสี 

 
1 - คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงลวดเสริม

อัดแรงเปนบริเวณกวาง สาเหตุเกิด
จากการขดัสี  
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - เกิดรอยราวขนาดใหญกวางมากกวา 
0.76 มิลลิเมตร 

 
1 - คอนกรีตแตกราวเห็นถงึเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิมหลายจุด 

 
1 - มีรอยแตก หลุดลอน มีการกัดกรอน มี

การแยก มีผลกระทบตอการรับนํ้าหนัก
(Prestressed) 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - มีการหลุดลอน บริเวณลวดอัดแรงมี
การกัดกรอน (Prestressed) 

 
1 - มีรอยแตก หลุดลอน มีการกัดกรอน มี

การแยก มีผลกระทบตอการรับนํ้าหนัก 

(Prestressed) 

1 - มีรอยแตกตามแนวยาว มีการหลุด
ลอน มีการแยกตัวของลวด 
(Prestressed) 

 
1 - คอนกรีตหลุดแยกออกเปนแผน มีการ

หลุดลอนและกัดกรอนจนเห็นเหล็ก
เสริม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - โครงสรางวิบัติจนไมสามารถใชการได  

 
0 - โครงสรางวิบัติจนไมสามารถใชการได 

 
0 - คอนกรีตหลุดลอนเห็นถงึเหล็กเสริม

จํานวนมาก โครงสรางวิบัตจินไม
สามารถใชการได 

 
0 - คอนกรีตหลุดลอนเห็นถงึเหล็กเสริม

จํานวนมาก โครงสรางวิบัตจินไม
สามารถใชการได 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-56 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - คอนกรีตหลุดลอนเห็นถงึเหล็กเสริม
จํานวนมาก โครงสรางวิบัตจินไม
สามารถใชการได 

 
0 - โครงสรางวิบัติจนไมสามารถใชการได  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-57 

 

4.2.4 แบบฟอรมการตรวจสอบคานตามยาว 

 

รูปที่ 4-23 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของคานตามยาว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-58 

 

4.3 ค้ํายันคานตามยาว (Diaphragm) 

4.3.1 รูปแบบความเสียหายของคํ้ายนัคานตามยาว 

 รอยแตก (Cracking) 

 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสึกรอนจากสนิมในเหล็ก (Reinforcing Steel Corrosion) 

 การหลุดแยกออกเปนแผนๆ (Delamination) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-24 และรูปที่ 4-25 

รูปที่ 4-24 มีน้ําซึมระหวางรอยตอ รูปที่ 4-25 ผิวคอนกรีตสึกกรอน 

 

4.3.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของค้ํายันคานตามยาว 

ตารางที่ 4-7 เกณฑการจัดลําดบัความเสียหายของค้าํยันคานตามยาว 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพค้ํายนัคานตามขวาง 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมีความเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิว

หิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  

- ผิวดานหนาเปนสนิม เกิดรอยบุมหรือมี - โครงสรางเหล็ก 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-59 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพค้ํายนัคานตามขวาง 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
การกัดกรอนเปนหลุมหรือมกีารบวมนํ้า 
- มีรอยคราบนํ้าเล็กนอย - 
- เกิดรอยราวท่ีรอยเชื่อมหรือสลักเร่ิม
แตกหัก 

- โครงสรางเหล็ก 

- มีหลุมกระจายอยูบนพื้นบางเล็กนอย และ
อาจเกิดรอยราวของวัสดุผิวทาง (ถามี) 

- โครงสรางเหล็ก 

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหงเห็น
เม็ดหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลาย
จุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC)  

- มีรอยคราบนํ้าในปริมาณมาก พบคราบ
เกลือ 

- 

- Tie Rod เปนสนิมหรือไดรับความเสียหาย - 
- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ในตําแหนง
ที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง (อาจมี
สนิมเหล็ก) 

-(Multi-Beam หรือ Box Girder) 

- เกิดการกัดกรอนบางเล็กนอย ผิวหนาเปน
หลุมอยางเห็นไดชดัแตไมมาก เกิดรอย
แตกราวหรือเสียรูปในชิ้นสวนเหล็ก ไมมี
ผลตอความสามารถรับกาํลังของชิ้นสวน
เหล็กได 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดหลุมที่พื้นของแผนเหล็กเปนวงกวาง
อยางเห็นไดชัด และเกิดรอยราวของวัสดุ
ผิวทาง (ถามี) 

- โครงสรางเหล็ก 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-60 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพค้ํายนัคานตามขวาง 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง - โครงสรางเหล็ก 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง - ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm 
เม็ดหินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  

- เหล็กเสริมเปนสนิม - 
- สามารถเห็นการแอนตัวไดดวยตาเปลา - 
- เกิดการกัดกรอนมาก ผิวหนาเปนหลุม
อยางเห็นไดชัดจํานวนมาก 

- โครงสรางเหล็ก 

- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง - โครงสรางเหล็ก 
- หนาตัดเสียหาย - โครงสรางเหล็ก 
- เกิดรอยราว  หรือเกดิหลุมในแผนพ้ืน วัสดุ
ผิวทางพังเสียหาย ไมมีผลตอ
ความสามารถรับกาํลังของช้ินสวนเหล็กได 

- โครงสรางเหล็ก 

1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง
มาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC)  

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัดที่มี
ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 

- เหล็กเสริมเปนสนิมหรือไดรับความ
เสียหายอยางมาก 

- 

- พบการแอนตวัท่ีมากผิดปกติ - 
- ปลายแผนพื้นมีแนวโนมเล่ือนหลุดออก
จากฐานรองรับ 

- โครงสรางเหล็ก 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-61 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพค้ํายนัคานตามขวาง 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- เกิดการกัดกรอนขั้นรุนแรง - โครงสรางเหล็ก 
- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง รอยเชื่อมไม
สามารถรับกําลังของช้ินสวนเหล็กได วัสดุ
ผิวทางพังเสียหาย 

- โครงสรางเหล็ก 

- หนาตัดของแผนพ้ืนเสียหาย เกดิรอยราว 
มีการเปล่ียนรูป หรือเกิดหลุมในแผนพ้ืน 

- โครงสรางเหล็ก 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบ
โครงสรางท้ิงและกอสรางใหม 

- 

 

4.3.3 การจัดลําดับความเสียหายของค้ํายันคานตามยาว 

ตารางที่ 4-8 ตัวอยางการจดัลําดับความเสียหายของคํ้ายันคานตามยาว 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - โครงสรางอยูในสภาพดี 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-62 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-63 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-64 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - มีน้ําซึมผานบริเวณรอยเชื่อมตอ

ระหวางคาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-65 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - มีรอยราว 

 
2 - มีการหลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริม 

 

 

 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-66 

 

4.3.4 แบบฟอรมการตรวจสอบค้ํายันคานตามยาว 

 

รูปที่ 4-26 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของค้าํยันคานตามยาว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-67 

 

4.4 คานรัดหัวเสา (Cap Beam) 

4.4.1 รูปแบบความเสียหายของคานรัดหัวเสา 

 การเกิดรอยข้ีเกลือ (Efflorescence) 

 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผ้ึง (Honeycombing) 

 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสึกรอนจากสนิมในเหล็ก(Reinforcing Steel Corrosion) 

 ความเสียหายที่เกิดจากการถูกชน (Collision Damage) 

 รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-27 ถึงรูปที่ 4-30 

  

รูปที่ 4-27 หลุดลอนบริเวณคานรัดหัวเสา รูปที่ 4-28 สภาพการแตกราวของคานรัดหัวเสา 

รูปที่ 4-29 มีคราบนํ้าและข้ีเกลือ รูปที่ 4-30 มีรูพรุนเหมือนรังผึ้ง 
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4.4.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของคานรัดหวัเสา 

ตารางที่ 4-9 เกณฑการจัดลําดบัความเสียหายของคานรัดหัวเสา 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพคานรัดหัวเสา 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิวหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC) และ 

<0.10 mm สําหรับคอนกรีตอัดแรง 
(PC) 

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหงเห็น
เม็ดหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลาย
จุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC) และ 
0.10-0.23 mm สําหรับคอนกรีตอัด
แรง (PC) 

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิว
เหล็กเสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ใน
ตําแหนงที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง 
(อาจมีสนิมเหล็ก) 

- 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรง 

- ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm เม็ด
หินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพคานรัดหัวเสา 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC) และ 
0.25-0.76 mm สําหรับคอนกรีตอัด
แรง (PC) 

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุดตัว
ตางกันของฐานรากหรือโครงสราง
เคล่ือนตัว 

- เฉพาะโครงสรางสวนลาง 
 

1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรงมาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC) และ 
>0.76 mm PC สําหรับคอนกรีตอัด
แรง 

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

- ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงเนื่องจากการ
ทรุดตัวตางกันของฐานรากหรือ
โครงสรางเคล่ือนตัว 

- เฉพาะโครงสรางสวนลาง 
 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบ
โครงสรางท้ิงและกอสรางใหม 

- 
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4.4.3 การจัดลําดับความเสียหายของคานรัดหวัเสา 

ตารางที่ 4-10 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของคานรัดหัวเสา 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดี 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - กะเทาะหลุดลอนเล็กนอย 

 
4 - เกิดรอยแตกราวในแนวราบดานลาง 

 
4 - กะเทาะหลุดลอนเล็กนอย 

 
4 - กะเทาะหลุดลอนเล็กนอย 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - เกิดรอยแตกราวในแนวดิ่ง 

 
3 - แตกราวเปนทางยาวหลายจดุ 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนเปนบริเวณกวาง 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม

เล็กนอย 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
เล็กนอย 

 
3 - รอยแตกราว และมีคราบนํ้า 

 
3 - รอยแตกราว และมีคราบนํ้า 

 
3 - รอยแตกขนาดกลางท่ีปลาย

โครงสรางพรอมดวยคราบสกปรก 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - กะเทาะหลุดลอนเปนบริเวณกวาง 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนเล็กนอย 

 
3 - มีคราบนํ้าและเกิดรอยแตกราว 

 
3 - มีคราบนํ้าและเกิดรอยแตกราว 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - เกิดรอยแตกราว 

 
3 - เกิดรอยแตกราว 

 
3 - เกิดรอยแตกราว 

 
3 - เกิดรอยแตกราว 
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คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-76 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - เกิดรอยแตกราว 

 
3 - เกิดรอยแตกราวและมีการซึมผาน

ของน้ํา 

 
3 - เกิดรอยแตกราวอยางเห็นไดชดั 

 
3 - เกิดรอยแตกราว และเกิดโพรง 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - แตกราวถึงเหล็กเสริมทีเ่ปนสนิม 

 
2 - คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุด

หรือโพรงขนาดใหญลึกไมถึงเหล็ก
เสริม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิมขอบบน 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิมขอบบน 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 
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คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-79 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย
จุด 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิม 
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คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-80 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน
สนิม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 
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คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-81 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 

 
2 - มีการหลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - คอนกรีตมกีารสึกกรอน มกีารหลุด
แยกออกเปนเม็ดๆ 

 
2 - มีการกดักรอนจนเห็นเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมเปน

สนิม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมเปน

สนิมหลายจุด 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมเปน

บริเวณกวาง 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย
จุด 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย
จุด 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนลึกถึงเหล็กเสรมิ

หลายจุด และกะเทาะหลุดลอนเปน
บริเวณกวาง 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - มีการหลุดลอนจนทําใหเห็นแผน
รองรับคาน มีการแตกออก 

 
1 - มีรอยแตกราวขนาดใหญบริเวณรอบ

คานรัดหวัเสาซ่ึงอาจพังเสียหายได 

 
0 - พังทลายหรือทรุดตวั 

 
0 - เกิดรอยแตกขนาดใหญระหวางคาน

รัดหัวเสาและแผนรองรับคาน ทําให
ไมสามารถรับน้าํหนักได 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-87 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - เกิดการหลุดแยกกันระหวาง
คอนกรีตบริเวณคานรัดหัวเสากับ
แผนรองรับคาน ทําใหไมสามารถรับ
น้ําหนักได 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 
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4.4.4 แบบฟอรมการตรวจสอบคานรัดหัวเสา 

 

รูปที่ 4-31 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของคานรัดหัวเสา 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 
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4.5 ค้ํายันตอมอ (Bracing) 

4.5.1 รูปแบบความเสียหายของคํ้ายนัตอมอ 

 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผ้ึง (Honeycombing) 

 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสูญเสียหนาตัดของเหล็กเสริม(Reduce Cross-Section) 

 ความเสียหายที่เกิดจากการถูกชน (Collision Damage) 

 รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-32 ถึงรูปที่ 4-34 

รูปที่ 4-32 มีการสึกกรอนจนเหน็เหล็กเสริม รูปที่ 4-33 มีการแตกราวตามแนวยาว 

 

รูปที่ 4-34 มีการหลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริม 
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4.5.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของค้ํายันตอมอ 

ตารางที่ 4-11 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของคํ้ายันตอมอ 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพค้ํายนัตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิว

หิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  
- ผิวดานหนาเปนสนิม ไมมกีารสูญเสีย
หนาตัด  ชิ้นสวนเกิดการเปล่ียนรูปแตไม
มีผลกระทบตอชิ้นสวน 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดรอยบุมหรือมีการกัดกรอนจนเปน
หลุมหรือมีการบวมนํ้านูนขึ้น 

- โครงสรางเหล็ก 

- สลัก/นอต ไมเกิดความเสียหาย - โครงสรางเหล็ก 

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
ปานกลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และเม็ดหิน 
- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC) 

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิว
เหล็กเสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ใน
ตําแหนงที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง  

- 

- เกิดรอยบุมหรือมีการกัดกรอนจนเปน - โครงสรางเหล็ก 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพค้ํายนัตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
หลุมหรือมีการบวมนํ้านูนขึ้น สูญเสีย
หนาตัดของช้ินสวนบางสวน 
- สลัก/น็อต เกิดความเสียหายหรือสูญ
หายบางสวนซ่ึงไมมีผลตอความสามารถ
รับกําลังของชิ้นสวนเหล็ก 

- โครงสรางเหล็ก 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรง 

- ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm เม็ด
หินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุดตัว
ตางกันของฐานรากหรือโครงสราง
เคล่ือนตัว 

- เฉพาะโครงสรางสวนลาง 
 

- เกิดรอยบุมหรือมีการกัดกรอนจนเปน
หลุมหรือมีการบวมนํ้านูนขึ้นเปนบริเวณ
กวาง 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดรอยราวบริเวณกวาง - โครงสรางเหล็ก 
- สูญเสียหนาตัดของช้ินสวนบางสวนใน
บริเวณท่ีเห็นไดชัดแตไมถึงขั้นรุนแรงท่ีมี
ผลตอโครงสราง 

- โครงสรางเหล็ก 

1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรงมาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC)  

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

- ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพค้ํายนัตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- โครงสรางเสียหายรุนแรงเนื่องจากการ
ทรุดตัวตางกันของฐานรากหรือ
โครงสรางเคล่ือนตัว 

- เฉพาะโครงสรางสวนลาง 
 

- สูญเสียหนาตัดในขั้นรุนแรงมากและมี
ผลตอการรับกําลังของชิ้นสวนหรือ
โครงสรางสะพาน 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดรอยราวหรือความเสียหายในช้ินสวน
เหล็กหรือรอยเช่ือม 

- โครงสรางเหล็ก 

- สลัก/นอต พังหรือสูญหายจาํนวนมาก
และมีผลตอความสามารถรับกาํลังของ
ชิ้นสวนเหล็ก 

- โครงสรางเหล็ก 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบ
โครงสรางท้ิงและกอสรางใหม 

- 

 

4.5.3 การจัดลําดับความเสียหายของค้ํายันตอมอ 

ตารางที่ 4-12 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของค้ํายันตอมอ 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - ไมพบความเสียหาย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-94 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 

 
4 - พบคราบนํ้า 

 
4 - พบคราบนํ้า 

 
4 - คอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-95 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - คอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - คอนกรีตสึกกรอนเล็กนอยและมีคราบ

น้ํา 

 
3 - คอนกรีตสึกกรอน 

 
3 - คอนกรีตสึกกรอน 
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คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-96 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - คอนกรีตสึกกรอน 

 
3 - คอนกรีตสึกกรอน 

 
3 - คอนกรีตสึกกรอนและมีคราบนํ้า 

 
3 - คอนกรีตสึกกรอนและมีคราบนํ้า 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - คอนกรีตสึกกรอนและมีคราบนํ้า 

 
3 - คอนกรีตสึกกรอนและมีคราบนํ้า 

 
3 - คอนกรีตสึกกรอนและมีคราบนํ้า 

 
3 - คอนกรีตสึกกรอนและมีคราบนํ้า 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - คอนกรีตสึกกรอนและมีคราบนํ้า 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม

เล็กนอยและมีรอยแตกแบบ Hairline 

 
2 - แตกราวเปนทางยาว 

 
2 - ผิวคอนกรีตสึกกรอน และมีรอย

แตกราว 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - ผิวคอนกรีตสึกกรอน และมีรอย
แตกราว 

 
2 - แตกราวเปนทางยาว 

 
1 - แตกราวเห็นเหล็กเสริมทีเ่ปนสนิม

หลายจุด และมีคราบนํ้า 

 
1 - แตกราวเห็นเหล็กเสริมทีเ่ปนสนิม

หลายจุด และมีคราบนํ้า 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - แตกราวเห็นเหล็กเสริมทีเ่ปนสนิม 

 
1 - แตกราวเห็นเหล็กเสริมทีเ่ปนสนิม

หลายจุด และมีคราบนํ้า 

 
1 - แตกราวเห็นเหล็กเสริมทีเ่ปนสนิม

หลายจุด และมีคราบนํ้า 

 
1 - แตกราว และมีคราบนํ้า 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - แตกราว และมีคราบนํ้า 

 
0 - โครงสรางพังไมสามารถคํ้ายันตอมอ

ได 
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4.5.4 แบบฟอรมการตรวจสอบค้ํายันตอมอ 

 

รูปที่ 4-35 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของค้าํยันตอมอ 
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4.6 เสาตอมอ (Pier) 

4.6.1 รูปแบบความเสียหายของเสาตอมอ 

ปญหาโดยท่ัวไปที่พบจากการตรวจสอบตอมอรมิฝง (Abutments) คือ 

 การเคลื่อนตัวตามแนวด่ิง (Vertical Movement)  

การเคล่ือนตัวตามแนวด่ิง
สามารถเกิดขึ้นได ในรูปแบบของ   
ก า ร ท รุ ด ตั ว เ ส ม อ กั น (Uniform 

Settlement) หรือการทรุดตัวไม
เทากัน (Differential Settlement) 

ก ร ณี ข อ ง ก า ร ท รุ ด ตั ว เ ส ม อ กั น 
(Uniform Settlement) ของโครงสราง
สวนลางท้ังหมดรวมไปถึงตอมอริมฝง 
จะมีผลกระทบนอยบนโครงสราง 
หากตรวจพบการทรุดตัวเสมอกัน 
(Uniform Settlement) ประมาณ 30 

เซนติเมตร บนสะพานเล็กๆก็ยังไมไดหมายความวามันจะมีสภาพท่ีอันตราย 

อยางไรก็ตามการทรุดตัวไม
เทากัน  (Differential Settlement) 

สามารถกอใหเกิดสภาพท่ีอันตรายได
ในสะพาน  การทรุดตัวลักษณะน้ีอาจ
กอให เ กิดความแตกตางระหวาง
โครงสรางสวนลาง ซึ่งเปนสาเหตุของ
ความเสียหายของสะพานมากหรือ
นอยข้ึนอยูกับความยาวชวงและชนิด
ของสะพาน  ดังรูปที่ 4-36 บางครั้ง
อาจจะเกิดภายใตโครงสรางเดียวกัน 
(Single Substructure Unit) ดังรูปที่ 
4-37 ซึ่งจะเปนสาเหตุของการเปด
ออกของรอยตอเผ่ือขยายระหวาง ตอมอริมฝงกับ  กําแพงหรือบางคร้ังจะเปนสาเหตุของการแตกราวหรือ 
Tipping ของตอมอริมฝงหรือกําแพง 

 

รูปที่ 4-36 การทรุดตวัไมเทากันระหวางโครงสรางสวนลาง

รูปที่ 4-37 การทรุดตวัไมเทากันภายใตโครงสรางสวนลางอันเดียว 
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สาเหตุสวนมากของการเคล่ือนตัวตามแนวด่ิง คือการวิบัติในการแบกทานของดิน  (Soil Bearing 

Failure) การอัดตัวคายนํ้าของดิน  (Consolidation of Soil) การกัดเซาะบริเวณทองนํ้า  (Scour) และการ
เส่ือมสภาพของฐานรากตอมอริมน้ํา 

 การเคลือ่นตัวดานขาง (Lateral Movement) 

โครงสรางท่ีใชกันดิน  (Earth 

Retaining) เชน  ตอมอริมฝง  และ
กําแพงกันดิน  (Retaining  Walls) 

เปนโครงสร าง ท่ีออนไหวตอการ
เคล่ือนตัวดานขางหรือการเล่ือน ดัง
รูปที่  4-38 การเคล่ือนตัวดานขาง
เกิดขึ้นเมื่อมีแรงดานขางมากระทําบน
กําแพงเกินกวาแรงตามแนวดิ่ง 

สาเหตุโดยท่ัวไปของการ
เคล่ือนตัวดานขางคือ  Slope Failure, 

การไหลซึมของน้ําในดิน  (Seepage)  

การเปล่ียนแปลงลักษณะของดิน (เชน Frost Action และ Ice) และระยะเวลาการอัดตัวคายนํ้าของดินดั้งเดิม 

 การกัดเซาะบริเวณทองน้าํ (Scour) 

 การกัดเซาะบริเวณทองน้ํา 
(Scour) คือ การท่ีวัสดุถูกกัดเซาะ
ออกไปจากทองน้ํา  เปนผลของการ
กัดเซาะของนํ้าท่ีไหลผาน ดังรูปที่ 
4-39 ซึ่งเปนสาเหตุทําใหเกิดโพรง
ขางใตของตอมอริมฝง โดยการไหล
ของธารนํ้าหรือแมน้ํา   

การตรวจสอบการกัดเซาะ
บริเวณทองน้ําควรรวมไปถึงการหยั่ง 
(Probing) รอบตอมอริมฝงเพ่ือดูวาเกิดโพรงขางใตหรือเปลา 

 การวิบตัิของวัสดุ (Failure of Material) 

ปญหาโดยปกติอื่นๆ ที่เกิดขึ้นระหวางการตรวจสอบตอมอริมฝง คือ ความวิบัติของวัสดุกอสราง  
 

 

 

รูปที่ 4-38 การเคลื่อนตัวดานขางของตอมอริมฝงเน่ืองจาก 
Slope Failure 

 
รูปที่ 4-39 ตอมอริมฝงซึ่งเกิดการกัดเซาะบริเวณทองน้าํ 
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 การเคลื่อนตัวโดยการหมุน (Rotational Movement) 

 การเคล่ือนตัวโดยการ
หมุน  (Rotational Movement) 

หรือ  Tipping ของโครงสราง
สวนลางโดยทั่วๆไป เปนผลมา
จากความไมสมดุลของการทรุด
ตัวหรือการเคล่ือนตัวตามขวาง 
ดังรูปที่ 4-40 การตรวจสอบการ
เ ค ล่ื อ น ตั ว โ ด ย ก า ร ห มุ น  
(Rotational Movement) ควรทํา
การตรวจสอบที่ชิ้นสวนเหลาน้ี
คือ  ตอมอกลางนํ้า  ตะมอริมน้ํา 
และกําแพง 

สาเหตุสวนมากของการเคล่ือนตัวโดยการหมุน (Rotational Movement) คือ การกัดเซาะบริเวณ
ทองน้ํา ความอ่ิมตัวของดินถม (Saturation of Backfill) การกัดเซาะของดินถม (Erosion of Back Fill) ตาม
ดานขางของตะมอริมน้ําและ การออกแบบท่ีไมเหมาะสม 

 

ปญหาโดยท่ัวไปที่พบจากการตรวจสอบตอมอกลางนํ้า (Pier and Bents) คือ 

 การเคลื่อนตัวแนวด่ิง (Vertical Movement) 

การทรุดตัวท่ีแตกตางกันของตอมอกลางนํ้าเปนสาเหตุของปญหาท่ีรุนแรงในสะพาน   รอยตอพื้น
สะพานสามารถที่จะอยูชิดกนัอยางสมบูรณท่ีตอมอกลางน้ํา และอยูหางกันท่ีตอมอริมน้ํา การเส่ือมสภาพ เชน 
การหลุดลอน (Spalling) การแตกราว (Cracking) และการโกง (Buckling) สามารถที่จะเกิดขึ้นได 

สาเหตุโดยท่ัวไปของการเคล่ือนตัวตามแนวดิ่งคือ Soil Bearing Failure, การอัดตัวคายนํ้าของดิน 
(Soil Consolidation) การกัดเซาะบริเวณทองน้ํา (Scour) และการเส่ือมสภาพของวัสดุฐานราก 

 ความวิบตัิของวัสดุ (Failure of Material) 

การตรวจสอบความเสียหายของคอนกรีตและ Stone Masonry ใน Piers และ Bents  

 การเคลื่อนตัวโดยการหมุน และการเคล่ือนตัวดานขาง(Rotational Movement and Lateral 

Movement) 

การเคล่ือนตัวโดยการหมุน  (Rotational Movement) หรือ  Tipping และ  การเคล่ือนตัวดานขาง
(Lateral Movement) ของตอมอกลางนํ้า บางทีจะเปนสาเหตุของการทรุดตัวท่ีไมสมมาตรหรือแรงตาม
แนวแกนมากเกินไป เชนการเกิดแผนดินไหว 

 

รูปที่ 4-40 การเคลื่อนตัวจากการหมุนของตอมอริมฝง 
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การตรวจสอบการเคล่ือนตัวตามขวางควรทําการตรวจสอบโดยการตรวจ แนวตามระยะยาวของราว
กันตก (Railing) หรือ ขอบกัน (Barrier) ของสะพาน 

 การตรวจสอบความวิบัติของ Dolphins และ Fenders 

สภาพของ  Dolphins หรือ  Fenders ควรถูกตรวจสอบในวิธีการคลายกับการตรวจสอบชิ้นสวน
โครงสรางหลักสวนลางในช้ินสวน  คอนกรีตปองกันตอมอ (Concrete Pier Protection) เช็คการหลุดลอกและ
การแตกราวของคอนกรีตหรือการกัดกรอนของเหล็กเสริม  Investigate for Hour-Glass Shaping ของเสาเข็ม
ที่ระดับน้ําและเช็คความเสียหายของโครงสรางท่ีมีสาเหตุมาจากการจราจรทางนํ้า  (0.6 เมตร) ใหระมัดระวัง
การกัดกรอนที่รุนแรง พิจารณาสวนประกอบเหล็กอ่ืนๆทั้งหมดเพ่ือหาการกัดกรอนและเช็คความเสียหายของ
โครงสราง 

 การกัดเซาะบริเวณทองน้าํ (Scour) 

 การกัดเซาะบริเวณทองน้ํา  เปน
การเอาวัสดุออกจากพ้ืนทองน้ําซ่ึงเปนผล
การกัดเซาะของน้ําท่ีไหลผาน การกัดเซาะ
บริเวณทองน้ํารอบๆ ตอมอกลางน้ําเปน
สาเหตุทําใหสะพานพังทลายในหลายๆ 
ครั้ง ดังรูปที่ 4-41 

 

 

 

 

ในชิ้นสวนการปองกันตอมอกลางนํ้าไมใหดูที่สวนบนระหวางระดับน้ําสูงสุดและระดับโคลนเพ่ือดู  
Marine Borers Caddisflies การผุและเช็คความเสียหายของโครงสราง 

 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผ้ึง (Honeycombing) 

 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสึกรอนจากสนิมในเหล็ก (Reinforcing Steel Corrosion) 

 การหลุดออกเปนเม็ดๆ (Pop-Out) 

 ความเสียหายที่เกิดจากการถูกชน (Collision Damage) 

 รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-42 ถึงรูปที่ 4-47 

 
รูปที่ 4-41 แสดงการกัดเซาะบริเวณทองน้าํ 
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รูปที่ 4-42 การกดักรอนและการทับถมของเศษอิฐ 

ที่ตอมอกลางนํ้า 

รูปที่ 4-43 แสดงความเสียหายตอมอกลางนํ้า 

  

รูปที่ 4-44 ความเสียหายบริเวณเสาตอมอสะพานท่ี
คอนกรีตกะเทาะออกจนสามารถเห็นเหล็กเสริมได 

รูปที่ 4-45 ผิวตอมอเปนโพรงและเม่ือปะทะกับ
กระแสน้ําทําใหเกดิความเสียหายมากข้ึนจนมองเห็น

เหล็กเสริม 

  

รูปที่ 4-46 การหลุดลอนของคอนกรีตบริเวณโคนตอมอ รูปที่ 4-47 การแตกราวชวงกลางความยาวเสาตอมอ 
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4.6.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของเสาตอมอ 

ตารางที่ 4-13 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของเสาตอมอ 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเสาตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิว

หิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  
- เสาบางสวนเอยีงหรือเย้ืองศูนย - 
- ผิวดานหนาเปนสนิม ไมมกีารสูญเสียหนา
ตัด  ชิ้นสวนเกิดการเปล่ียนรูปแตไมมี
ผลกระทบตอชิ้นสวน 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดรอยบุมหรือมีการกัดกรอนจนเปนหลุม
หรือมีการบวมนํ้านูนขึ้น 

- โครงสรางเหล็ก 

- สลัก/นอต ไมเกิดความเสียหาย - โครงสรางเหล็ก 

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และเห็นเม็ดหิน 
- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลาย
จุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC)  

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 
- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ใน
ตําแหนงที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง 
(อาจมีสนิมเหล็ก) 

- 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเสาตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- เสามากกวาคร่ึงเอียงหรือเย้ืองศนูย 
- เสาเย้ืองศูนยเล็กนอย เน่ืองจากแรง
กระแทก/ แรงดันดิน /การเคล่ือนตัวของ
ฐานราก หรือการกอสรางท่ีไมได
มาตรฐาน 

- 

- เกิดรอยบุมหรือมีการกัดกรอนจนเปนหลุม
หรือมีการบวมนํ้านูนขึ้น สูญเสียหนาตัด
ของชิ้นสวนบางสวน 

- โครงสรางเหล็ก 

- สลัก/น็อต เกิดความเสียหายหรือสูญหาย
บางสวนซ่ึงไมมีผลตอความสามารถรับ
กําลังของชิ้นสวนเหล็ก 

- โครงสรางเหล็ก 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรง 

- ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm เม็ด
หินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุดตัว
ตางกันของฐานรากหรือโครงสรางเคล่ือน
ตัว 

- เสาเย้ืองศูนยหรือโครงสรางเสียหาย
เน่ืองจากแรงกระแทก /แรงดันดิน /การ
เคล่ือนตัวของฐานราก หรือการกอสรางท่ี
ไมไดมาตรฐาน 

- 
 

- เสาตอมอชะลูดเน่ืองจากทองคลองถูกกัด
เซาะ 

 

- ตอมอริมตล่ิงอยูในสภาพท่ีไมมั่นคง 
เน่ืองจากลาดปองกันคอสะพานทรุดตัว
หรือถูกกัดเซาะรุนแรง 

 

- เกิดรอยบุมหรือมีการกัดกรอนจนเปนหลุม
หรือมีการบวมนํ้านูนขึ้นเปนบริเวณกวาง 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดรอยราวบริเวณกวาง - โครงสรางเหล็ก 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเสาตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- สูญเสียหนาตัดของช้ินสวนบางสวนใน
บริเวณท่ีเห็นไดชัดแตไมถึงขั้นรุนแรงท่ีมี
ผลตอโครงสราง 

- โครงสรางเหล็ก 

1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรงมาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC)  

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

- ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงเนื่องจากการ
ทรุดตัวตางกันของฐานรากหรือโครงสราง
เคลื่อนตัว 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงหรือวิบตัิจากแรง
กระแทก แรงดันดินหรือการเคล่ือนตัวของ
ฐานราก 

- 
 

- เสาตอมอแตกราวจากความชะลูด
เน่ืองจากทองคลองถูกกัดเซาะ 

- ตอมอริมตล่ิงแตกราวเน่ืองจากลาด
ปองกันคอสะพานทรุดตวัหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรง 

- 

ตอการรับกาํลังของช้ินสวนหรือโครงสราง
สะพาน 

- 

- เกิดรอยราวหรือความเสียหายในช้ินสวน
เหล็กหรือรอยเช่ือม 

- โครงสรางเหล็ก 

- สลัก/นอตพังหรือสูญหายจาํนวนมากและ
มีผลตอความสามารถรับกาํลังของชิ้นสวน
เหล็ก 

- โครงสรางเหล็ก 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเสาตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- สูญเสียหนาตัดในขั้นรุนแรงมากและมีผล - โครงสรางเหล็ก 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบ
โครงสรางท้ิงและกอสรางใหม 

- 

 

4.6.3 การจัดลําดับความเสียหายของเสาตอมอ 

ตารางที่ 4-14 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของเสาตอมอ 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - มีคราบนํ้าและสึกกรอนเล็กนอย  

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย (ลึกไม

ถึงเหล็กเสริม) 

 
4 - ผิวสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - สึกกรอน หลุดลอน หรือเปนรังผ้ึง   

(Honeycomb) เปนบริเวณแคบ 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - เกิดรอยแตกราวในแนวราบดานลาง
ของเสาตอมอ 

 
3 - รอยแตกที่บริเวณหัวเสาของตอมอ  

 
3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม

เล็กนอย 

 
3 - รอยแตกแบบ Hairline 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - ผิวคอนกรีต หรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

 
3 - คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุด

หรือโพรงขนาดใหญลึกไมถึงเหล็ก
เสริม 

 
3 - สึกกรอน หลุดลอน หรือเปนรังผึ้ง 

(Honeycomb) เปนบริเวณกวาง แต
ไมเห็นเหล็กเสริม 
 

 
3 - มีการบ่ินและ หลุดลอน 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - เกิดรอยราว 

 
3 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ใน

ตําแหนงที่ไมมีผลตอกําลังโครงสราง 

 
2 - รอยแตกขนาดใหญ และกะเทาะ

หลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ

รุนแรง ปูนทรายหลุดลอน 10-20 
มิลลิเมตร เม็ดหินหลุดลอน 

 
2 - รอยแตกขนาดกลาง (อาจเกิดพรอม

ขี้เกลือ/คราบนํ้า หรือสนิม) 

 
2 - โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุด

ตัวตางกันของฐานราก หรือ
โครงสรางเคล่ือนตัว เสาเย้ืองศูนย 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - สึกกรอน หลุดลอน หรือเปนรังผึ้ง 
(Honeycomb) จนเห็นเหล็กเสรมิ
มาก 

 

 
2 - มีการหลุดลอนและกัดกรอนบาง

บริเวณ 

 
1 - รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดขึ้น

พรอมขี้เกลือ คราบนํ้า หรือสนิม) 
รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็
เสริมเปนสนิม ความกวางมากกวา 
4.8 มม. 

 
1 - เสาแตกหักถงึเหล็กเสริม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - เสาแตกหักถงึเหล็กเสริม 

 
1 - เสาแตกหักถงึเหล็กเสริม 

 
1 - เสาแตกหักถงึเหล็กเสริม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - รอยแตกราวขนาดใหญ 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิม  

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิม และรอยแตกเน่ืองจากการทรุด
ตัวตางกันของฐานรากหรือโครงสราง
เคล่ือนตัว 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน
สนิม  

 
1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนรุนแรงมาก

จนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - สึกกรอน หลุดลอน หรือเปนรังผึ้ง 

(Honeycomb) จนเห็นเหล็กเสรมิ
เปนบริเวณกวาง และพ้ืนที่หนาตัด
ของเสาหายไปมาก 
 

 
1 - มีเสาในตับเอียงและแตกราว

เน่ืองจากแรงดันดานขาง 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - โครงสรางเสียหายรุนแรงเนื่องจาก
การทรุดตวัตางกันของฐานราก 
โครงสรางเสียหายรุนแรงหรือวิบัติ  

 
1 - เสาตอมอแตกราวจากความชะลูด

เน่ืองจากทองคลองถูกกัดเซาะ เสา
ตอมอริมตล่ิงแตกราวเน่ืองจากลาด
ปองกันคอสะพานทรุดตวัหรือถูกกัด
เซาะรุนแรง 

 
1 - รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือน หรือแรง

ดัด 

 
1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ

รุนแรงมาก 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็ก
เสริมหลายจดุ หรือเปนบริเวณกวาง 

 
1 - มีรอยแตกราวในแนวดิ่งทีฐ่านของ

ตอมอ 

 
1 - มีการสูญเสียหนาตัดจากการกัด

กรอน มองเห็นเหล็กเสริม มีโพรง
และเหล็กเสริมเสริมเปนสนิม 

 
0 - โครงสรางวิบัติจนไมสามารถใชการ

ได 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - เสาตอมอหกัเสียหายรุนแรง 

 
0 - เสาตอมอหกัเสียหายรุนแรง 

 
0 - เสาตอมอเสียหายรุนแรงถึงเหล็ก

เสริมขนาดใหญ 

 
0 - เสาตอมอเสียหายรุนแรงถึงเหล็ก

เสริมขนาดใหญ 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - เสาตอมอหกัเสียหายรุนแรง 

 
0 - เสาตอมอเอียง 

 
0 - เสาตอมอหกัและเอียง 

 
0 - เสาตอมอเอียง และเย้ืองศูนย 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - โครงสรางไดรับความเสียหาย ไม
สามารถใชงานได 
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4.6.4 แบบฟอรมการตรวจสอบเสาตอมอ 

 

รูปที่ 4-48 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของเสาตอมอ 
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4.7 กําแพงตอมอ (Pier Wall) 

4.7.1 รูปแบบความเสียหายของกําแพงตอมอ 

 การเกิดรอยข้ีเกลือ (Efflorescence) 

 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผ้ึง (Honeycombing) 

 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสึกกรอนจากสนิมในเหล็ก (Reinforcing Steel Corrosion) 

 การหลุดเซาะ (Scaling) 

 การหลุดแยกออกเปนแผนๆ (Delamination) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-49 และรูปที่ 4-50 

 

รูปที่ 4-49 แตกราวตามแนวเหล็กเสริม รูปที่ 4-50 มีการหลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริม 
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4.7.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของกําแพงตอมอ 

ตารางที่ 4-15 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของกําแพงตอมอ  

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพกําแพงตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดี - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิว

หิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และเห็นเม็ดหิน 
- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลาย
จุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC)  

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิว
เหล็กเสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ใน
ตําแหนงที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง 
(อาจมีสนิมเหล็ก) 

- 

- เสาเย้ืองศูนยเล็กนอย เน่ืองจากแรง
กระแทก/ แรงดันดิน /การเคล่ือนตัวของ
ฐานราก หรือการกอสรางท่ีไมได
มาตรฐาน 

- เฉพาะโครงสรางสวนลาง 
 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรง 

- ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm 
เม็ดหินหลุดลอน 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพกําแพงตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุดตัว
ตางกันของฐานรากหรือโครงสรางเคล่ือน
ตัว 

- เสาเย้ืองศูนยหรือโครงสรางเสียหาย
เน่ืองจากแรงกระแทก /แรงดันดิน /การ
เคล่ือนตัวของฐานราก หรือการกอสรางท่ี
ไมไดมาตรฐาน 

- เฉพาะโครงสรางสวนลาง 
 

1 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรงมาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC) 

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

- ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงเนื่องจากการ
ทรุดตัวตางกันของฐานรากหรือโครงสราง
เคลื่อนตัว 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงหรือวิบตัิจาก
แรงกระแทก แรงดันดินหรือการเคลื่อนตัว
ของฐานราก 

- เฉพาะโครงสรางสวนลาง 
 

0 ชํารุดมาก - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบ
โครงสรางท้ิงและกอสรางใหม 

- 
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4.7.3 การจัดลําดับความเสียหายของกําแพงตอมอ 

ตารางที่ 4-16 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของกําแพงตอมอ 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - ไมพบความเสียหาย 

 
4 - มีคราบนํ้า 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - คอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย และมีคราบ
น้ํา 

 
4 - คอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย  

 
4 - คอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย และมีคราบ

น้ํา 

 
3 - โพรงขนาดเล็กหลายจดุลึกไมถงึเหล็ก

เสริม เกิดจากการจ้ีคอนกรีตระหวางการ
กอสรางไมด ี
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - คอนกรีตสึกกรอน และมีรอยแตกราว
เล็กนอย 

 
3 - มีรอยแตกราวเล็กนอย และคราบนํ้า 

 
3 - มีรอยแตกราวตามแนวยาว 

 
2 - มีรอยแตกราวเล็กนอย และมีคราบนํ้า 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - คอนกรีตสึกกรอนและแตกราวเล็กนอย 

 
2 - คอนกรีตสึกกรอนและแตกราวเล็กนอย 

 
2 - คอนกรีตสึกกรอน หลุดลอน มีคราบนํ้า

และมีรอยแตกราวหลายแหง 

 
2 - คอนกรีตสึกกรอน มีคราบนํ้าและ

แตกราวเล็กนอย 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - คอนกรีตสึกกรอน และแตกราวเล็กนอย 

 
2 - แตกราวตามแนวเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปนสนิม 

 
1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเห็นเหล็กเสริมที่เปน

สนิม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเห็นเหล็กเสริมที่เปน
สนิม 

 
1 - แตกราวเห็นเหล็กเสริมทีเ่ปนสนิม 

 
0 - พังทลาย 
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4.7.4 แบบฟอรมการตรวจสอบกําแพงตอมอ 

 

รูปที่ 4-51 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของกาํแพงตอมอ 
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4.8 ฐานราก (Footing) 

4.8.1 รูปแบบความเสียหายของฐานราก 

 การเคลื่อนที่(Displacement) 

 การเซาะของดินบริเวณฐานราก(Scour) 

 การทรุดตวั(Settlement) 

 รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-52 และรูปที่ 4-53 

  

รูปที่ 4-52 เกิดการกัดเซาะของดินบริเวณฐานราก รูปที่ 4-53 เกิดการทรุดตัวของฐานราก 

 

4.8.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของฐานราก 

ตารางที่ 4-17 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของฐานราก 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพฐานราก 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิว

หิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพฐานราก 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน

กลาง 
- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหงเห็น
เม็ดหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลาย
จุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC)  

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิว
เหล็กเสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ใน
ตําแหนงที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง 
(อาจมีสนิมเหล็ก) 

- 

- การเคลื่อนตัวของฐานราก - 
- ระดับผิวดินต่าํกวาดานลางของฐานราก
เล็กนอย 

- 
 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรง 

- ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm 
เม็ดหินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุดตัว
ตางกันของฐานรากหรือโครงสรางเคล่ือน
ตัว 

-  
 

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากแรงกระแทก /
แรงดันดิน /การเคลื่อนตวัของฐานราก 
หรือการกอสรางท่ีไมไดมาตรฐาน 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพฐานราก 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ

รุนแรงมาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC)  

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

- ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงเนื่องจากการ
ทรุดตัวตางกันของฐานรากหรือโครงสราง
เคลื่อนตัว 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงหรือวิบตัิจาก
แรงกระแทก แรงดันดินหรือการเคลื่อนตัว
ของฐานราก 

-  
 

- ระดับผิวดินต่าํกวาดานลางของฐานราก
มาก จนทาํใหเสาเข็มเสียหาย/แตกหัก 

- 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบ
โครงสรางท้ิงและกอสรางใหม 

- 
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4.8.3 การจัดลําดับความเสียหายของฐานราก 

ตารางที่ 4-18 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของฐานราก 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

4 - ผิวสึกกรอนเล็กนอย 

3 - ระดับดินต่ํากวาฐานของฐานราก 
หรือ 

- ต่ํากวารอยตอระหวางเสาตอมอและ
เสาเข็มเล็กนอย 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - รอยแตกราวท่ีเสาเขม็ กวาง 0.9 mm 

 
2 - คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนจนเห็น

เหล็กเสริม 

 
2 - ผิวสึกกรอนรุนแรง 

 
2 - ผิวสึกกรอนเห็นเหล็กเสริม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - ผิวสึกกรอนเห็นเหล็กเสริม 

 
2 - ผิวสึกกรอนเห็นเหล็กเสริม 

 
2 - สึกกรอนรุนแรง 

 
1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนรุนแรงเห็นเหล็ก

เสริม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนรุนแรงเห็นเหล็ก
เสริม 

 
1 - มีการทรุดตัวมาก สามารถเห็นได

ชัดเจน 

 

 
1 - มีการทรุดตัวมาก สามารถเห็นได

ชัดเจน 

 

 
0 - พังทลายจากนํ้ากัดเซาะเน่ืองจาก

พาย ุ
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4.8.4 แบบฟอรมการตรวจสอบฐานราก 

 

รูปที่ 4-54 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของฐานราก 
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4.9 เสาเข็ม (Pile) 

4.9.1 รูปแบบความเสียหายของเสาเข็ม 

 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผ้ึง (Honeycombing) 

 การทรุดตวั (Settlement) 

 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสึกหรอของพ้ืนผิว (Wear) 

 การหลุดเซาะ (Scaling) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 รอยแตก (Crack) 

 

4.9.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของเสาเข็ม 

ตารางที่ 4-19 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของเสาเข็ม 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเสาเข็ม 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิว

หิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC) และ 

<0.10 mm สําหรับคอนกรีตอัด
แรง (PC) 

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหงเห็น
เม็ดหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลาย
จุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเสาเข็ม 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (คราบนํ้า และ/หรือ 
สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC) 

และ 0.10-0.23 mm สําหรับ
คอนกรีตอัดแรง (PC) 

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิว
เหล็กเสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ใน
ตําแหนงที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง  

- 

- การเคลื่อนตัวของฐานราก - 
- ระดับผิวดินต่าํกวาดานลางของฐานราก
เล็กนอย 

- 
 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรง 

- ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm เม็ด
หินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (คราบนํ้า และ/หรือ 
สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC) 

และ 0.25-0.76 mm สําหรับ
คอนกรีตอัดแรง (PC) 

1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรงมาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (คราบนํ้า และ/หรือ 
สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC) และ 
>0.76 mm PC สําหรับคอนกรีต
อัดแรง 

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

- ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 

- ระดับผิวดินต่าํกวาดานลางของฐานราก
มาก จนทาํใหเสาเข็มเสียหาย/แตกหัก 

- 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเสาเข็ม 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทาํการเสริม

เสาเข็มใหมและกอสรางใหม 
- 

 

4.9.3 การจัดลําดับความเสียหายของเสาเข็ม 

ตารางที่ 4-20 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของเสาเข็ม 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 

 

- ผิวสึกกรอนเล็กนอย 

 
3 - เสาเข็มชะลูด เสาเข็มสึกกรอนจน

เห็นผิวหิน 

 

 
1 - มีคราบนํ้า เสาเข็มเอยีงและถูกกัด

เซาะ 
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4.9.4 แบบฟอรมการตรวจสอบเสาเข็ม 

 

รูปที่ 4-55 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของเสาเข็ม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-150 

 

4.10 หูชาง (Wing Wall) 

4.10.1 รูปแบบความเสียหายของหูชาง 
 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผ้ึง (Honeycombing) 

 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสึกรอนจากสนิมในเหล็ก (Reinforcing Steel Corrosion) 

 การหลุดเซาะ (Scaling) 

 การหลุดแยกออกเปนแผนๆ (Delamination) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-56 ถึงรูปที่ 4-58 

  

รูปที่ 4-56 มีการแตกราวตามแนวยาว รูปที่ 4-57 มีการหลุดเซาะ 

 

รูปที่ 4-58 เกิดการหลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริม 
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4.10.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของหชูาง 

ตารางที่ 4-21 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของหูชาง 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพหชูาง 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็น

ผิวหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหง
เห็นเม็ดหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือโพรง
ขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลายจดุ
หรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) บริเวณ
กวาง 

- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC)  

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิวเหล็ก
เสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ในตําแหนงที่
ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง (อาจมีสนิม
เหล็ก) 

- 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง - ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm 
เม็ดหินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพหชูาง 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง

มาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 
mm เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุม
ลึก 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริมเปน
สนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC)  

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

-  ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของโครงสราง 
- รอยแตกทุกขนาด 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบโครงสราง
ทิ้งและกอสรางใหม 

- 

 

4.10.3 การจัดลําดับความเสียหายของหูชาง 

ตารางที่ 4-22 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของหูชาง 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - เกิดรอยราว 

 
3 - กะเทาะหลุดลอน 

 
3 - กะเทาะหลุดลอน 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - กะเทาะหลุดลอน 

 
3 - กะเทาะหลุดลอน 

 
3 - มีรอยแตกราวเปนทางยาว 

 
3 - กะเทาะหลุดลอน 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - กะเทาะหลุดลอน 

 
3 - กะเทาะหลุดลอน และมีแตกราว

เล็กนอย 

 
2 - แตกราวเปนทางยาว 

 
2 - แตกราวเปนทางยาว 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - แตกราวเปนทางยาว 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
0 - โครงสรางไดรับความเสียหาย 
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4.10.4 แบบฟอรมการตรวจสอบหูชาง 

 

รูปที่ 4-59 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของหูชาง 
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4.11 เชิงลาดสะพาน (Approach) 

4.11.1 รูปแบบความเสียหายของเชิงลาดสะพาน 

 การทรุดตวั (Settlement) 

 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสึกหรอของพ้ืนผิว (Wear) 

 การหลุดเซาะ (Scaling) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 การหลุดออกเปนเม็ดๆ (Pop-Out) 

 รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-60 และรูปที่ 4-61 

  

รูปที่ 4-60 มีการแตกราวตามแนวยาว รูปที่ 4-61 มีการทรุดตัว 

 

4.11.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของเชิงลาดสะพาน 

ตารางที่ 4-23 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของเชิงลาดสะพาน 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเชิงลาดสะพาน 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็น

ผิวหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเชิงลาดสะพาน 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหง
เห็นเม็ดหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือโพรง
ขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลายจดุ
หรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) บริเวณ
กวาง 

- 

- รอยแตกขนาดเล็ก  - ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC)  

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ในตําแหนงที่
ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง (อาจมีสนิม
เหล็ก) 

- 

- มีการทรุดตัวบริเวณรอยตอที่พื้นสะพาน
เล็กนอย (Abutment) 

 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง - ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm 
เม็ดหินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง   
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุดตัว
โครงสรางเคล่ือนตัว 

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากแรงกระแทก /
แรงดันดิน หรือการกอสรางท่ีไมไดมาตรฐาน 

-  

- มีการทรุดตัวบริเวณรอยตอที่พื้นสะพานมาก - 
1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอน - ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเชิงลาดสะพาน 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 
- รอยแตกขนาดใหญ  
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริมเปน
สนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC)  

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

- ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของโครงสราง 
- รอยแตกทุกขนาด 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงเน่ืองจากการทรุดตัว
ตางกันหรือโครงสรางเคลื่อนตวั 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงหรือวิบตัิจากแรงดัน
ดิน 

-  
 

- ระดับผิวดินต่าํกวาดานลางของฐานรากมาก 
จนทําใหเสาเข็มเสียหาย/แตกหัก 

 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบโครงสราง
ทิ้งและกอสรางใหม 

- 

 

4.11.3 การจัดลําดับความเสียหายของเชิงลาดสะพาน 

ตารางที่ 4-24 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของเชงิลาดสะพาน 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
4 - มีรอยแตกราวแบบจระเข 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - มีการทรุดตัว 

 
2 - มีการทรุดตัวและมีรอยแตกตามแนว

ขวางของสะพาน 

 
1 - มีรอยแตกตามแนวขาวงของสะพาน

ซึ่งอาจแยกออกจากกันได 

 
0 - เชิงลาดสะพานพังเสียหาย 
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4.11.4 แบบฟอรมการตรวจสอบเชิงลาดสะพาน 

 

รูปที่ 4-62 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของเชิงลาดสะพาน 
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4.12 แผนรองรับคาน (Bearing) 

4.12.1 รูปแบบความเสียหายของแผนรองรับคาน 

  การตรวจสอบรอยแตกราวท่ีผิว  

ซึ่งถือวาเปนการตรวจสอบสภาพของอันเน่ืองมาจากอายุการใชงานของแผนรองรับคาน โดยผู
ตรวจสอบจะดําเนินการตรวจสอบวาแผนรองรับคาน มีรอยราว รอยแตก หรือฉีกขาดจนอยูในสภาพท่ีไม
สามารถใชงานไดหรือไม  

  การเล่ือนหลุดของแผนรองรับคาน 

ซึ่งอาจเกิดขึ้นเน่ืองมา จากพ้ืนสะพานมีการยืดหดตัวตามอุณหภูมิที่แปรเปล่ียนในแตละชวงเวลา
ของวัน การมีสารประกอบประเภท WAX ในเนื้อยางมากเกินไป หรือแผนรองรับคาน มีความหนาไมเพียงพอ
ตอการใชงาน ดังรูปที่ 4-63 จึงตองทําการสํารวจลักษณะ และตําแหนงของแผนรองรับคาน โดยการตรวจวัด
ตําแหนงการเลื่อนไถล และวัดคาความหนาของแผนยาง 

 

 การตรวจสอบการหมุน  

ผูตรวจสอบจะทําการตรวจวัดความสูงของแผนรองรับคาน ที่บริเวณดานหนาและดานหลังของแผน
รองรับคาน ซึ่งถาตรวจสอบพบวาคาความสูงของดานหนาและดานหลังมีคาแตกตางกัน  ดังรูปที่ 4-64 นั้น
หมายความวาบริเวณจุดรองรับโครงสรางคานสะพานมีการหมุนเกิดขึ้น 

 
รูปที่ 4-63 การเล่ือนหลุดระหวางแผนยางรองคอสะพาน 

H1
H2

 
รูปที่ 4-64 การยุบตัวไมไดระดับของแผนรองรับคาน 
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 การฉีกขาด  

การฉีกขาดจะรุนแรงหรือไมนั้นจะไดจากการวัดขนาดที่ใหญท่ีสุดของการฉีกขาด 

 

 การเสียรูปภายใตแรงเฉือน  

การโยตวัไปตามแนวแกนสะพาน หรือลักษณะที่ตั้งฉากกับแนวแกนดังรูปที่ 4-65 

 

 การแยกตัวระหวางยางและแผนเหล็ก  

สังเกตรอยแยกทีเ่ปนแนวยาวระหวางยางและแผนเหล็กซ่ึงเม่ือระยะเวลานานแผนยางจะมกีารหดตัว
ลงจึงทาํใหเกิดรอยแยกระหวางรอยตอซึง่สงผลใหเกิดชองวาง ดังรูปที่ 4-66 

 

แผนรองรับคานเปนสวนท่ีเช่ือมตอระหวางโครงสรางสวนบนและโครงสรางสวนลาง  ในการถายนํ้าหนักท่ี
กระทําตอโครงสรางสวนบน รวมถึงการหดตัวและขยายตัวเน่ืองจากแรงกระทําตางๆรวมถึงอุณหภูมิ  จึงจําเปนตอง
พิจารณาความเสียหายอยางละเอียด โดยตรวจสอบการเสียรูป การเส่ือมสภาพของวัสดุและการทรุดตัวท่ีไมเทากัน
ของแผนรองรับคาน โดยแสดงการตรวจสอบและลักษณะสภาพของแผนรองรับดังรูปที่ 4-67 ถึงรูปที่ 4-69 

Beam Beam

Support Support

T

25% T Max.
 

รูปที่ 4-65 ลักษณะการเสียรูปของแผนรองรับคานสะพานภายใตแรงเฉือน 

 

รูปที่ 4-66 การแยกตวัระหวางแผนรองรับคานและแผนเหล็ก 
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รูปที่ 4-67 รายการการตรวจสอบ แผนรองรับคาน แบบยืดหด 

  

รูปที่ 4-68 รูปแสดงสภาพของแผนรองรับคาน รูปที่ 4-69 รูปแสดงลักษณะแผนรองรับคาน 

 

4.12.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของแผนรองรับคาน 

ตารางที่ 4-25 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของแผนรองรับคาน 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพแผนรองรับ 

5 ดีมาก - สภาพใหม ไมมีความเสียหาย 

4 ดีพอใช - มีการสะสมของเศษวัสดใุนบริเวณแผนรองรับคาน 

3 พอใช - มีการโยเอียงไมเกิน 25% ของความหนาของฐานรอง 
- มีการยุบตัวไมไดระดับตางกันไมเกิน 1/10 ของความหนา 

- มีการเล่ือนของแผนยางรองรับคานไมเกินคร่ึงหน่ึงของความหนาของ
แผนยางรองคอสะพาน 

- มีความสกปรก แตไมพบความเสียหายแผน 

2 ชํารุด - มีการโยเอียงประมาณ 25% ของความหนาของฐานรอง 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพแผนรองรับ 

- มีการยุบตัวไมไดระดับตางกันประมาณ 1/10 ของความหนา 

- มีการเล่ือนของแผนยางรองคอสะพานประมาณคร่ึงหนึง่ของความหนา
ของแผนยางรองคอสะพาน 

- พบการปริแตกที่ผิวแตไมพบรอยฉีกขาด 

- ไมพบการแยกตัวระหวางยางและแผนเหล็ก 

-  มีความสกปรก และพบความเสียหาย 

1 วิกฤต - มีการโยเอียงเกิน 25% ของความหนาของฐานรอง 
- มีการยุบตัวไมไดระดับตางกันเกิน 1/10 ของความหนา 

- มีการเล่ือนของแผนยางรองคอสะพานเกินคร่ึงหน่ึงของความหนาของ
แผนยางรองคอสะพาน 

- พบรอยฉีกขาดขนาดใหญ 
- พบการแยกตัวระหวางยางและแผนเหล็ก 

0 วิบัต ิ - ชํารุดเสียหายมาก จนไมสามารถใชงานได 

 

4.12.3 การจัดลําดับความเสียหายของแผนรองรับคาน 

ตารางที่ 4-26 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของแผนรองรับคาน 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - สภาพดีไมมีความเสียหาย แผน
รองรับคานอยูในตาํแหนงทีถู่กตอง 
ไมมีการปูดนูน และมีสภาพดีเหมือน
ใหม 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - อยูในสภาพดี (Elastomeric 

Bearing) 

 
5 - อยูในสภาพดี (Metal Bearing) 

 
5 - อยูในสภาพดี (Metal Bearing) 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - อยูในสภาพดี
(Enclosed/Concealed Bearing) 

 
5 - อยูในสภาพดี

(Enclosed/Concealed Bearing) 

 
4 - มีการเล่ือนของแผนรองรับคานไม

เกินครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

4 - มีสิ่งสกปรกเล็กนอย (Elastomeric 

Bearing) 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - พบการปริแตกที่ผิวแตไมพบรอยฉีก
ขาด 

 
4 - มีการเล่ือนของแผนรองรับคานไม

เกินครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

 
4 - มีการกดักรอนเล็กนอยบริเวณขอบ

(Metal Bearing) 

 
4 - สลัก/นอตหลวม 

(Enclosed/Concealed Bearing) 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - มีการกดักรอนที่ผิว 

(Enclosed/Concealed Bearing) 

 
4 - ผิวของที่รองรับมกีารกัดกรอน

เล็กนอย (Metal Bearing) 

 
3 - มีการเล่ือนของแผนรองรับคานไม

เกินครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

 
3 - มีรอยราวและหลุดลอน

(Elastomeric Bearing) 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - มีความสกปรก แตไมพบความ
เสียหาย 

 
3 - ความหนาลดลงจากเดิม 

 

 
3 - มีการเล่ือนของแผนรองรับคานไม

เกินครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

- มีความสกปรก แตไมพบความ
เสียหาย 

 
3 - มีการกดักรอน เปนสนิมเล็กนอย

(Metal Bearing) 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - มีการกดักรอน เปนสนิมและมีสิง่
สกปรกเล็กนอย (Metal Bearing) 

 
3 - มีการซึมของแผนยางเล็กนอย 

(Enclosed/Concealed Bearing) 

 
3 - มีการซึมของแผนยาง 

(Enclosed/Concealed Bearing) 

 
2 - มีการเล่ือนของแผนรองรับคาน เกิน

ครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-174 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - ความหนาลดลงจากเดิมมาก 

 
2 - มีการเล่ือนหลุดของแผนรองรับคาน 

เกินครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

 
2 - มีรอยแตกและปูดนูน (Elastomeric 

Bearing) 

 
2 - มีรอยแตกและปูดนูน (Elastomeric 

Bearing) 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - มีการปูดนูน (Elastomeric Bearing) 

 
2 - มีสิ่งเขาไปขัดขวางการทํางานของ

แผนรองรับไมใหสามารถยืดออกได 
(Enclosed/Concealed Bearing) 

 
2 - รอยเชื่อมตอแตกหัก 

(Enclosed/Concealed Bearing) 

 
1 - มีการเสียรูปจากแรงเฉือน

(Elastomeric Bearing) 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - พบการแยกตัวระหวางยางและแผน
เหล็ก 

 
1 - มีการเล่ือนตัวของแผนรองรับคาน 

เกินครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

 
1 - มีการเล่ือนของแผนรองรับคานเกิน

ครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

 
1 - การยุบตวัไมไดระดับตางกันเกิน 

1/10 ของความหนา 

- มีความสกปรกมาก 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-177 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - มีการเล่ือนของแผนรองรับคานเกิน
ครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

 
1 - เกิดความเสียหายที่รอยตอเชื่อม 

(Enclosed/Concealed Bearing) 

 
1 - มีชองวางระหวางแผนรองรับที่มาก

เกิน (Enclosed/Concealed 

Bearing) 

 
1 - แผนเหล็กมีรอยบุม มกีารกดักรอน

เปนหลุม (Metal Bearing) 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - มีสิ่งสกปรกขัดขวางการทํางานของ
แผนรองรับ (Metal Bearing) 

 
0 

  

- มีการเสียรูป เส่ือมสภาพ 
(Elastomeric Bearing) 

 
0 - แผนรองรับเสียหาย (Metal 

Bearing) 

 
0 - แผนรองรับเสียหาย (Metal 

Bearing) 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - แผนรองรับเสียหายจากการกัดกรอน 
(Metal Bearing) 

 
0 - แผนรองรับเสียหายจากการกัดกรอน

(Metal Bearing) 

 
0 - แผนรองเสียหาย หลุดออก มีน้ําซึม

ผาน (Enclosed/Concealed 

Bearing) 
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4.12.4 แบบฟอรมการตรวจสอบแผนรองรับคาน 

 

รูปที่ 4-70 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของแผนรองรับคาน 
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4.13 รอยตอเผื่อการขยาย (Expansion Joint) 

4.13.1 รูปแบบความเสียหายของรอยตอเผ่ือการขยาย 

หนาท่ีหลักของรอยตอเผ่ือการขยายคือ รองรับการยืดตัวและการหดตัวของพื้น รอยตอของพ้ืนสะพานยังเปน
สวนท่ีปดชองวางระหวางสวนพ้ืนและกําแพงของตอมออีกดวย นอกจากน้ี รอยตอของพ้ืนสะพานน้ียังชวยใหการ
เคล่ือนที่จากถนนคอสะพานขึ้นไปสูพื้น เปนไปอยางนุมนวล ซึ่งรอยตอนีจ้ะตองเปนสวนท่ีทนทานตอทุกสภาพอากาศ
ในพื้นที่ที่กําหนดให โดยรอยตอเผ่ือขยายจะตองสามารถใชงานไดอยางสมบูรณไมวาการจราจรท่ีขามสะพานจะมี
สภาพเปนอยางไร รอยตอสามารถแบงออกไดหลายประเภทดังนี้ 

 รอยตอแบบหลอ (Formed Joints) 

 รอยตอแบบใชแผนเหล็ก (Finger Plate Joints) 

 รอยตอแบบปดโดยการเท (Poured Joint Seal) 

 รอยตอแบบปดโดยการกด (Compression Seal) 

 รอยตอแบบปดและมีโพรง (Cellular Seal) 

 รอยตอแบบปดโดยแผนเหล็กเล่ือน (Sliding Plate Joint) 

 รอยตอแบบปดโดยแผนรับความยืดหยุนสําเร็จรูป (Prefabricated Elastomeric Seal) 

 รอยตอแบบปดโดยหนวยประกอบยืดหยุน (Modular Elastomeric Seal) 

ความเสียหายท่ีเกิดขึ้นกับรอยตอเผ่ือการขยายมีหลายรูปแบบดังนี้ 

 การบิดตวั (Loss of Parallelism) 

 ตัวยึดหลุด (Failure of Anchorages) 

 น้ําขัง (Trapped Water) 

 รอยแตกของโครงสรางเหล็กรอยตอ (Crack of Metallic Component) 

 เส่ือมสภาพจากการข้ึนของพืช (Deterioration from Vegetation Growth) 

 อุดตัน (Clog) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-71 ถึงรูปที่ 4-74 
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รูปที่ 4-71 รอยตอเผ่ือการขยายตัวมีเศษดินอุดตันทํา
ใหพฤตกิรรมไมเปนไปตามท่ีไดออกแบบ 

รูปที่ 4-72 สภาพรอยตอระหวางสะพาน 

  

รูปที่ 4-73 การสะสมของเศษดินบริเวณรอยตอสะพาน รูปที่ 4-74 สภาพรอยตอเผ่ือการขยายตัวของสะพาน 

 

4.13.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของรอยตอเผ่ือการขยาย 

ตารางที่ 4-27 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของรอยตอเผ่ือการขยาย 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพรอยตอสะพาน 

5 ดีมาก - สภาพดี ไมมีความเสียหาย 
4 ดีพอใช - สภาพใชงานได เร่ิมมีการสะสมของเศษวัสด ุ 

- Joint Filler เร่ิมหลุดลอน (Concrete Joint)  
- พบรอยแตกตามแนวรอยตอ (Asphaltic Concrete) 

3 พอใช - สภาพใชงานได  มีการสะสมของเศษวัสดุหรือวัชพชืในปริมาณคอนขางมาก  

- Joint Filler หลุดลอน (Concrete Joint)  
- Metal Plate เร่ิมเปนสนิม เสียรูปหรือโกงงอเล็กนอย หลวม  (Metal Joint)  



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-183 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพรอยตอสะพาน 

- ผิวทางเสียหายบริเวณรอยตอสะพานหรือเสียหายตามแนวยาวสะพาน (Asphaltic 

Concrete) 
2 ชํารุด - มีการร่ัวซึม  

- มีเศษวัสดุอดุตัน 

-  มีการสะสมของเศษวัสดุหรือวชัพืชอยางมาก จนทําใหปลายสะพานเคล่ือนที่ไม
เปนอิสระ 

-  พบรอยแตกหรือการหลุดลอนของคอนกรตีที่อยูใกลเคยีง 
-  Metal Plate เสียรูป โกงงอ แตกหัก หลุดออกเปนบางสวน (Metal Joint) 

1 วิกฤต - มีการร่ัวซึม  
- มีรอยแตก ฉีกขาด 

- พบรอยแตกขนาดใหญหรือการหลุดลอนของคอนกรีตที่อยูใกลเคียงเปนบริเวณ
กวาง  

-  Metal Plate เสียรูป โกงงอ แตกหัก หลุดออกเปนบริเวณกวาง (Metal Joint)  
0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก จนไมสามารถใชงานได 

 

4.13.3 การจัดลําดับความเสียหายของรอยตอเผ่ือการขยาย 

ตารางที่ 4-28 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของรอยตอเผ่ือการขยาย 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- สภาพดีไมมีความเสียหาย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-184 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - สภาพดีไมมีความเสียหาย 

 
5 - สภาพดีไมมีความเสียหาย 

 
5 - สภาพดีไมมีความเสียหาย 

 
5 - สภาพดีไมมีความเสียหาย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-185 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - สภาพดีไมมีความเสียหาย 

 
4 - สภาพเรียบ มีความเสียหายนอย

มาก ไมเปนอุปสรรคตอการขับขี ่

 
4 - สภาพเรียบ มีความเสียหายนอย

มาก มีเศษฝุนอุดตัน ไมเปนอุปสรรค
ตอการขับขี ่

 
4 - สภาพเรียบ มีความเสียหายนอย

มาก ไมเปนอุปสรรคตอการขับขี ่

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-186 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - พบรอยแตกตามแนวรอยตอ  

(สําหรับผิวจราจรแบบ  Asphaltic 

Concrete) 

 
4 - รอยแตกราว 

 
4 - เกิดรอยเล่ือนระหวางรอยตอ ทําให

ระดับตางกันประมาณ 10 มม. 

 
3 - มีการหลุดลอนบริเวณรอยตอทาํให

มีน้ําซึมไปในสะพาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-187 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - Joint Filler หลุดลอน และมีเศษวัสดุ 
หรือวัชพืชสะสม (สําหรับ Concrete 

Joint) 

 
3 - สภาพพอใช มีความเสียหายนอย

กวารอยละ 20 ของพื้นผิว สามารถ
ขับขีย่านพาหนะในอัตราความเร็ว
ปกติ 

 
3 - มีเศษส่ิงสกปรกอุดตันอยูระหวาง

รอยตอ มีการหลุดลอนของคอนกรีต 

 
3 - สภาพพอใช มีความเสียหายนอย

กวารอยละ 20 ของพื้นผิว สามารถ
ขับขีย่านพาหนะในอัตราความเร็ว
ปกติ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-188 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - สภาพพอใช มีความเสียหายนอย
กวารอยละ 20 ของพื้นผิว สามารถ
ขับขี่ยานพาหนะในอัตราความเร็ว
ปกติ 

 
3 - มีน้ําและความชื้นเขาไปในบริเวณ

รอยตอ 

 
3 - วัสดุเคลือบปดรอยตอเสียหายปาน

กลาง 

 
2 - เกิดการหลุดลอนของคอนกรีต

ดานขางของรอยตอ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-189 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - แผนเหล็กหลุดหายไป หรือชํารุดไม
อยูในสภาพใชงาน (สําหรับ Metal 

Joint) 

 
2 - สภาพชํารุด มคีวามเสียหายระหวาง

รอยละ 20-50 ของพื้นผิว ตองขับขี่
ยานพาหนะดวยความเร็วท่ีชากวา
ปกติ เปนอุปสรรคตอการจราจร 

 
2 - พบรอยแตกที่คอนกรีตบริเวณปลาย

แผนพ้ืน ขนานกับรอยตอ 

 

 
2 - มีกิ่งไมกัดขวางการทํางานของ

รอยตอ  

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-190 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - สภาพ ชํ า รุ ด  มี ค ว าม เ สี ยห า ย
ประมาณร อยละ  5 0  ตอ งขั บขี่
ยานพาหนะดวยความเร็วตํ่ามาก 
ตองใชความระมัดระวังเปนอุปสรรค
ตอการจราจร 

 
2 - เกิดเปนชองวาง หรือมีความขรุขระ 

 
2 - มีรอยคราบของวัสดุที่ใชเช่ือม

ระหวางรอยตอเปอนและไหล
ออกมาจากสะพาน 

 
2 - วัสดุเช่ือมระหวางรอยตอสูญหายทํา

ใหมีการซึมผานของน้าํไปยังสะพาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-191 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - มีเศษส่ิงปกปดรอยตอทาํใหการ
เคล่ือนตัวของรอยตอไมสะดวก 

 
1 - มีการหลุดลอนขนาดใหญและมีเศษ

ส่ิงสกปรกเขาไปอุดตันบริเวณ
รอยตอ 

 
1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ

รุนแรงมาก 

 
1 - เกิดความเสียหายทาํใหรอยตอไม

สามารถเคลื่อนตวัไดสะดวก 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-192 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - สภาพ ชํ า รุ ด  มี ค ว าม เ สี ยห า ย
มากกว า ร อยละ  5 0  ต อ ง ขั บขี่
ยานพาหนะดวยความเร็วตํ่ามาก 
ตองใชความระมัดระวังเปนอุปสรรค
ตอการจราจร 

 
1 - เกิดเปนชองวางขนาดใหญ หรือมี

ความขรุขระมาก อาจสงผลตอความ
ปลอดภัยในการขับขี ่
 

 
1 - มีการหลุดลอนและสูญเสีย นอตที่ใช

เช่ือมตอ 

 
1 - วัสดุที่เช่ือระหวางรอยตอสูญหาย

มาก 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-193 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - เกิดการเปล่ียนรูปของรอยตอ 

 
0 - สภาพชํารุด มคีวามเสียหาย

มากกวารอยละ 50 ตองขับขี่
ยานพาหนะดวยความเร็วตํ่ามาก 
ตองใชความระมัดระวังเปนอุปสรรค
ตอการจราจร 

 
0 - รอยตอมีความเสียหายมาก 

 
0 - รอยตอมีความเสียหายมาก 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-194 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - รอยตอมีความเสียหายมาก 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-195 

 

4.13.4 แบบฟอรมการตรวจสอบรอยตอเผื่อขยาย 

 

รูปที่ 4-75 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของรอยตอเผ่ือขยาย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-196 

 

4.14 ผิวทาง (Wearing Surface) 

4.14.1 รูปแบบความเสียหายของผิวทาง 
 การแยกตัว (Delaminate) 

  การเสียรูปตามรองลอ (Wheel Track Rutting) 

  เปนหลุม (Potholing) 

  รอยแตกตามยาว (Longitudinal Crack) 

  รอยแตกแบบแผนท่ีหรือลายจระเข (Map/Alligator Cracks) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-76 ถึงรูปที่ 4-80 

  

รูปที่ 4-76 ลักษณะการสึกรอนของผิวถนนจนเห็นเม็ด
หินเกิดขึ้นท่ัวสะพาน 

รูปที่ 4-77 การเปนหลุมจนเห็นเหล็กเสริมของผิวทาง 

  

รูปที่ 4-78 ลักษณะการสึกกรอนของผิวถนนจนเปนหลุม
สามารถเห็นเหล็กเสริมได 

รูปที่ 4-79 ลักษณะการสึกกรอนของผิวถนนจนเห็นเม็ด
หินเกิดขึ้นท่ัวสะพาน 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-197 

 

 

รูปที่ 4-80 รูปแสดงรอยแตกแบบจระเขและความขรุขระของผิวทาง 

 

4.14.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของผิวทาง 

ตารางที่ 4-29 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของผิวทางแอสฟลต 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพผิวทางแอสฟลต 

5 ดีมาก - สภาพดี ไมมีความเสียหาย 

4 ดีพอใช - สภาพเรียบ มีความเสียหายนอยมาก 

- ผูขับขี่ยานพาหนะไมสามารถมองเห็นความเสียหาย  และไมเปน
อุปสรรคตอการขับขี ่

3 พอใช - สภาพพอใช มีความเสียหายนอยกวารอยละ 20 ของพื้นที่ผิว 

- ผิวทางเสียหายบริเวณรอยตอสะพานหรือเสียหายตามแนวยาวสะพาน 
(รอยตอของแผนพ้ืน) 
- สามารถขับขี่ยานพาหนะดวยอัตราความเร็วปกติ 

2 ชํารุด - สภาพชํารุด มคีวามเสียหายระหวางรอยละ 20-50 ของพ้ืนที่ผิว 

- ผิวทางมีรอยซอมไมเรียบรอยเปนแหง ๆ 

- ผิวทางเปนหลุมเปนบอ มีการหลุดลอน 

- ผิวทางแตกราว หรือแตกราวเน่ืองจากการหดตวั 

- ผิวทางเสียรูปราง (ขรุขระ เปนลูกระนาด รองลอ ฯ) 
- ตองขับขี่ยานพาหนะดวยความเร็วท่ีชากวาปกติ  เปนอุปสรรคตอ
การจราจร 

1 วิกฤต - สภาพชํารุด มคีวามเสียหายระมากกวารอยละ 50 ของพ้ืนที่ผิว 

- ผิวทางเปนหลุมเปนบอ มีการหลุดลอน แตกราว เสียรูปราง (ขรุขระ 
เปนลูกระนาด รองลอ ฯ) อยางรนุแรงหรือเปนบริเวณกวาง 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-198 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพผิวทางแอสฟลต 

- ตองขับขี่ยานพาหนะดวยความเร็วตํ่ามาก ตองใชความระมัดระวงั เปน
อุปสรรคตอการจราจร 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองร้ือผิวทางท้ิงและปูผิวใหม 

 

ตารางที่ 4-30 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของผิวทางคอนกรีต 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพของผิวทางคอนกรีต 

5 ดีมาก - สภาพดี ไมมีความเสียหาย 

4 ดีพอใช - สภาพพอใชในเกณฑดี คอนกรีตสึกกรอนหรือหลุดลอนเพียงเล็กนอย 

3 พอใช - สภาพพอใช ชาํรุดบาง คอนกรีตเสียหายลึกไมถงึผิวเหล็กเสริม 

2 ชํารุด - สภาพชํารุด คอนกรีตเสียหายลึกถึงเหล็กเสริม 

1 วิกฤต - สภาพชํารุด คอนกรีตเสียหายอยางรุนแรงลึกถึงเหล็กเสริม หรือความ
เสียหายมีผลตอกําลังของโครงสราง 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบผิวหนาท้ิงและเทผิวใหม 

 

4.14.3 การจัดลําดับความเสียหายของผิวทาง 

ตารางที่ 4-31 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของผิวทางคอนกรีต 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-199 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
4 - ผิวคอนกรีตขรุขระเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - สึกกรอน หรือหลุดลอนเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-200 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - สึกกรอน หรือหลุดลอน เล็กนอย 

 
3 - รอยแตกตามยาว 

 
3 - พบรอยแตกขนาดเล็กตามแนวยาว

ของสะพาน 

 
3 - สึกกรอน หรือหลุดลอนจนเห็นเหล็ก

เสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-201 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - พบรอยแตกขนาดเล็กกระจายเปน
บริเวณกวาง 
 

 
3 - สึกกรอน หรือหลุดลอน 

 

 
3 - สึกกรอน หรือหลุดลอนจนเปนหลุม

เห็นเหล็กเสริม 

 
2 - พบรอยแตกขนาดใหญตามแนว

ขวางของสะพาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-202 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - พบรอยแตกเปนบริเวณกวาง 
 

 
2 - พบรอยแตกขนาดใหญตามแนวยาว

ของสะพาน 

 

 
2 - สึกกรอน หรือหลุดลอนจนเปนหลุม 

หรือเห็นเหล็กเสริมเปนบริเวณกวาง 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนเห็นเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-203 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - สึกกรอน หรือหลุดลอนอยางมาก 
หรืออาจสงผลตอความปลอดภัยใน
การขับขี ่
 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนลึกถึงเหล็กเสรมิ

เปนบริเวณกวาง 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนลึกถึงเหล็กเสรมิ

เปนบริเวณกวาง 

 
1 - เกิดรอยแตกตามแนวยาว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-204 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - ผิวคอนกรีตหลุดลอนลึกถงึเหล็ก
เสริมเปนบริเวณกวาง 

 

ตารางที่ 4-32 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของผิวทางแอสฟลต 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
4 - ผิวทางเปนหลุมเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-205 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - ผิวทางมีรอยแตกเปนทางตามยาว 

 
3 - ผิวทางหลุดลอน 

 
2 - มีรอยแตกตามแนวยาวตลอด

สะพาน 

 
1 - มีวัสดุของผิวทางหลุดออกมาและ

เปนคลื่นตามยาว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-206 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - มีรอยแตกราวของผิวทางบริเวณ
กวาง 

 
0 - ผิวทางไดรับความเสียหายมากจน

ทําใหมีผลกระทบตอการสัญจรไปมา 

 
0 - ผิวทางไดรับความเสียหายมากจน

ทําใหมีผลกระทบตอการสัญจรไปมา 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-207 

 

4.14.4 แบบฟอรมการตรวจสอบผิวทาง 

 

รูปที่ 4-81 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของผิวทาง 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-208 

 

4.15 แผงกั้นจราจร (Traffic Barrier) 

4.15.1 รูปแบบความเสียหายของแผงกั้นจราจร 
 การสึกรอนจากสนิมในเหล็ก (Reinforcing Steel Corrosion) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 ความเสียหายที่เกิดจากการถูกชน (Collision Damage) 

 รอยแตก (Crack) 

 

4.15.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของแผงกั้นจราจร 

ตารางที่ 4-33 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของแผงกั้นจราจร 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพแผงกั้นจราจร 

5 ดีมาก -  สภาพใหม ไมมีความเสียหาย 
4 ดีพอใช -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดเล็ก 
3 พอใช -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดเล็กจํานวนมาก พบรอยแตกขนาด

เล็ก 

-  สามารถสังเกตเห็นเหล็กเสริมได แตเหล็กเสริมยังอยูในสภาพท่ีดี 
2 ชํารุด -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดใหญ เหล็กเสริมเปนสนิม 

-  พบรอยแตกขนาดใหญ มีการเอียงตัวเล็กนอย 

1 วิกฤต -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดใหญเปนบริเวณกวาง เหล็กเสริม
เปนสนิมอยางมาก 

-  พบรอยแตกขนาดใหญเปนจาํนวนมาก 
-  มีการเอียงตัวจนอาจทําใหโครงสรางไมมคีวามม่ันคง 

0 วิบัต ิ -  ชํารุดเสียหายมาก จนไมสามารถใชงานได 

 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-209 

 

4.15.3 การจัดลําดับความเสียหายของแผงกั้นจราจร 

ตารางที่ 4-34 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของแผงก้ันจราจร 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - ไมพบความเสียหาย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
3 - ผิวคอนกรีตสึกกรอน และมีรอย

แตกราวเห็นเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-210 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - คอนกรีตมีรอยราว 

 
3 - คอนกรีตหลุดลอน 

 
2 - มีรอยราวจนเห็นเหล็กเสริม 

 
0 - พังทลายจากการถูกชน 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-211 

 

4.15.4 แบบฟอรมการตรวจสอบแผงกั้นจราจร 

 

รูปที่ 4-82 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของแผงก้ันจราจร 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-212 

 

4.16 ราวสะพาน (Railing) 

4.16.1 รูปแบบความเสียหายของราวสะพาน 

ราวสะพานจะทําหนาท่ีปองกันไมใหรถหลุดออกไปนอกขอบของสะพาน ราวก้ันบนสะพานน้ีจะตองเปล่ียน
ทิศทางของรถท่ีจะหลุดไปนอกสะพาน ใหกลับเขามาทรงตัวอยูได และไมเกิดการพลิกคว่ํา และไมทําใหราวก้ันบน
สะพานเสียหาย 

 การสึกกรอนจากสนิมในเหล็ก (Reinforcing Steel Corrosion) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 ความเสียหายที่เกิดจากการถูกชน (Collision Damage) 

 รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-83 ถึงรูปที่ 4-85 

รูปที่ 4-83 สึกกรอนจนเห็นเหล็กเสริม รูปที่ 4-84 เสียหายจากการชน 

 

รูปที่ 4-85 เกิดการแตกราว 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-213 

 

4.16.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของราวสะพาน 

ตารางที่ 4-35 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของราวสะพาน 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพราวสะพาน 

5 ดีมาก -  สภาพใหม ไมมีความเสียหาย 
4 ดีพอใช -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดเล็ก 

3 พอใช -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดเล็กจํานวนมาก พบรอยแตกขนาด
เล็ก 

-  สามารถสังเกตเห็นเหล็กเสริมได แตเหล็กเสริมยังอยูในสภาพท่ีดี 
2 ชํารุด -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดใหญ เหล็กเสริมเปนสนิม 

-  พบรอยแตกขนาดใหญ มีการเอียงตัวเล็กนอย 

1 วิกฤต - พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดใหญเปนบริเวณกวาง เหล็กเสริม
เปนสนิมอยางมาก 

-  พบรอยแตกขนาดใหญเปนจาํนวนมาก 

-  มีการเอียงตัวจนอาจทําใหโครงสรางไมมคีวามม่ันคง 

0 วิบัต ิ - ชํารุดเสียหายมาก จนไมสามารถใชงานได 

 

4.16.3 การจัดลําดับความเสียหายของราวสะพาน 

ตารางที่ 4-36 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของราวสะพาน 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-214 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
4 - คอนกรีตเสียหายเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-215 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - คอนกรีตเสียหายเล็กนอย 

 
4 - สึกกรอน หรือหลุดลอน เล็กนอย 

 

 
4 - สีที่เคลือบเริ่มมกีารหลุดลอนหรือ

จางลง 

 
4 - สีหลุดลอนและเกิดการกัดกรอน

ของนอตที่แผนเหล็ก 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-216 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - คอนกรีตมกีารหลุดลอน 

 
3 - คอนกรีตเสียหายไมถึงเหล็กเสริม 

 
3 - คอนกรีตเสียหายไมถึงเหล็กเสริม 

 
3 - มีรอยแตก 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-217 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - สึกกรอน หรือหลุดลอน จนเห็นเหล็ก
เสริม 

 

 
3 - น็อตหลวม / หลุด / สูญหาย 

 
3 - คอนกรีตมกีารหลุดลอนและเปดออก

เห็นเหล็กเสริม 

 
3 - คอนกรีตมกีารหลุดลอนและเปดออก

เห็นเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-218 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - คอนกรีตที่ฐานรองรับแตก 

 
3 - มีการถกูชน 

 
2 - มีรอยแยกตัว 

 

 
2 - สึกกรอน หรือหลุดลอน จนเห็นเหล็ก

เสริมเปนบริเวณกวาง 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-219 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 
2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 
2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 
2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-220 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 
2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 
2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 
2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-221 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 
2 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม 

 
2 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม 

 
2 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-222 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม 

 
2 - เกิดความเสียหายที่น็อตและแผน

คอนกรีตรองรับ 

 
2 - น็อตสูญหาย/ไมอยูในสภาพดีพรอม

ใชงาน 

 
1 - เสาคอนกรีตหัก 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-223 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - เสาคอนกรีตหักและทอเหล็กงอ/สูญ
หาย 

 
1 - เสาคอนกรีตหักและทอเหล็กงอ/สูญ

หาย 

 
1 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม 

 
1 - เสาคอนกรีตกะเทาะเห็นเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-224 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - เสาคอนกรีตกะเทาะเห็นเหล็กเสริม 

 
1 - เสาคอนกรีตกะเทาะเห็นเหล็กเสริม 

 
1 - เสาคอนกรีตกะเทาะเห็นเหล็กเสริม 

 
1 - มีรอยแยกตัวขนาดใหญ 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-225 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - เกิดการแตกราวท่ีรอยเช่ือมบริเวณ
ฐานและเกิดการกัดกรอนท่ีน็อต 

 
0 - ราวสะพานทรุดตัว 

 
0 - ราวสะพานทรุดตัว 

 
0 - ราวสะพานทรุดตัว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-226 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - เหล็กราวสะพานฉีกขาด เสียหาย 

 
0 - เหล็กราวสะพานหลุดแยกออกจาก

กัน 

 
0 - เสาคอนกรีตหักพัง 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-227 

 

4.16.4 แบบฟอรมการตรวจสอบราวสะพาน 

 

รูปที่ 4-86 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของราวสะพาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-228 

 

4.17 ทางเทา (Sidewalk) 

4.17.1 รูปแบบความเสียหายของทางเทา 
 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสึกรอนจากสนิมในเหล็ก (Reinforcing Steel Corrosion) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 รอยแตก (Crack) 

 ความเสียหายที่เกิดจากการถูกชน (Collision Damage) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-87 และรูปที่ 4-88 

  

รูปที่ 4-87 มีการหลุดลอน รูปที่ 4-88 เสียหายจากการชน 

 

4.17.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของทางเทา 

ตารางที่ 4-37 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของทางเทา 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพทางเทา 

5 ดีมาก -  สภาพใหม ไมมีความเสียหาย 
4 ดีพอใช -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดเล็ก 

3 พอใช -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดเล็กจํานวนมาก พบรอยแตกขนาด
เล็ก 

-  สามารถสังเกตเห็นเหล็กเสริมได แตเหล็กเสริมยังอยูในสภาพท่ีดี 
2 ชํารุด -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดใหญ เหล็กเสริมเปนสนิม 

-  พบรอยแตกขนาดใหญ มีการเอียงตัวเล็กนอย 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-229 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพทางเทา 

1 วิกฤต -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดใหญเปนบริเวณกวาง เหล็กเสริม
เปนสนิมอยางมาก 

-  พบรอยแตกขนาดใหญเปนจาํนวนมาก 
-  มีการเอียงตัวจนอาจทําใหโครงสรางไมมคีวามม่ันคง 

0 วิบัต ิ - ชํารุดเสียหายมาก จนไมสามารถใชงานได 

 

4.17.3 การจัดลําดับความเสียหายของทางเทา 

ตารางที่ 4-38 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของทางเทา 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - ไมพบความเสียหาย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-230 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - ไมพบความเสียหาย 

 
4 - ผิวคอนกรีตหลุดลอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตหลุดลอนเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-231 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - ผิวคอนกรีตหลุดลอนเล็กนอย 

 
4 - กะเทาะหลุดลอน 

 
4 - กะเทาะหลุดลอน 

 
4 - ผิวคอนกรีตหลุดลอนเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-232 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - คอนกรีตเสียหายลึกไมถึงเหล็กเสริม 

 
3 - คอนกรีตเสียหายลึกไมถึงเหล็กเสริม 

 
1 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริมหลายจุด 

 
1 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริมหลายจุด 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-233 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม 

หลายจุด 

 
0 - ไมสามารถใชงานได 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-234 

 

4.17.4 แบบฟอรมการตรวจสอบทางเทา 

 

รูปที่ 4-89 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของทางเทา 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-235 

 

4.18 ระบบระบายน้ํา (Drainage) 

4.18.1 รูปแบบความเสียหายของระบบระบายน้ํา 
ระบบระบายนํ้ามีหนาท่ีขจัดน้ําและส่ิงอื่นๆ ที่อาจเปนอันตรายตอสะพาน ถาระบบการระบายนํ้าของสะพาน

เกิดปญหาอาจมีผลกระทบตอระบบโครงสรางได 

 การสึกกรอนจากสนิมในเหล็ก(Reinforcing Steel Corrosion) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 รอยแตก (Crack) 

 อุดตัน (Clog) 

 อุปกรณยึดหลุด (Hanger Failure)  

ดังแสดงในรูปที่ 4-90 และรูปที่ 4-91 

  

รูปที่ 4-90 มีการอดุตัน รูปที่ 4-91 เกิดการสึกกรอน 

 

4.18.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของระบบระบายน้ํา 

ตารางที่ 4-39 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของระบบระบายนํ้า 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพระบบระบายน้ํา 

5 ดีมาก -  สภาพใหม ไมมีความเสียหาย 
4 ดีพอใช -  ชองระบายน้ํามีสิ่งปกคลุม แตยังมกีารระบายนํ้าไดดี 
3 พอใช -  ชองระบายน้ํามีสิ่งปกคลุม แตยังมกีารระบายนํ้าได สวนประกอบของ

ระบบระบายนํ้าบางสวนไดรับความเสียหาย เล็กนอย เชน มีรอย
แตกราว มีการร่ัวท่ีรอยตอเล็กนอย 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-236 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพระบบระบายน้ํา 

2 ชํารุด -  ทอระบายนํ้ามีการแตกหักบางสวนทําใหนํ้าร่ัวซมึออกมา ชองระบายนํ้า
เกิดความเสียหาย มีสิง่ปกคลุม ขวางทางระบายนํ้า ทําใหระบายนํ้าได
ไมสะดวก 

1 วิกฤต -  ทอระบายนํ้าและชองระบายนํ้า มีการแตกหัก นํ้าร่ัวซึมออกมามาก มี
ส่ิงปกคลุม ขวางทางระบายน้าํ ทําใหระบายนํ้าไดนอย 

0 วิบัต ิ -  ชํารุดเสียหายมาก จนไมสามารถใชงานได 

 

4.18.3 การจัดลําดับความเสียหายของระบบระบายน้ํา 

ตารางที่ 4-40 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของระบบระบายนํ้า 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
4 - มีสิ่งกีดขวางเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-237 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - มีน้ําซึม 

 
1 - ทอระบายนํ้ามีการชํารุด น้ําจงึไหล

ออก  

 
0 - ไดรับความเสียหาย ไมสามารถใช

งานได 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-238 

 

4.18.4 แบบฟอรมการตรวจสอบระบบระบายน้ํา 

 

รูปที่ 4-92 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของระบบระบายนํ้า 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-239 

 

4.19 กําแพงกันดิน (Retaining Wall) 

4.19.1 รูปแบบความเสียหายของกําแพงกนัดนิ 

   การเกิดรอยขี้เกลือ (Efflorescence) 

   การเกิดรูพรุนเหมือนรวงผ้ึง (Honeycombing) 

   การสึกกรอน (Abrasion) 

   การสึกรอนจากสนิมในเหล็ก (Reinforcing Steel Corrosion) 

   การหลุดเซาะ (Scaling) 

   การหลุดแยกออกเปนแผนๆ (Delamination) 

   การหลุดลอน (Spalling) 

   รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-93 และรูปที่ 4-94 

 

รูปที่ 4-93 สภาพของตอมอและกําแพงกันดิน รูปที่ 4-94 สภาพความเสียหายของกําแพงกันดินมีการ
หลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริม 

 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-240 

 

4.19.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของกําแพงกนัดนิ 

ตารางที่ 4-41 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของกําแพงกันดิน 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 

 
สภาพกําแพงกนัดนิ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็น

ผิวหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และเห็นเม็ดหิน 
- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือโพรง
ขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลายจดุ
หรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) บริเวณ
กวาง 

- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC)  

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิวเหล็ก
เสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ในตําแหนงที่
ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง (อาจมีสนิม
เหล็ก) 

- 

2 ชํารุด 

 

 

 

 

 

- ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง - ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm 
เม็ดหินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-241 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 

 
สภาพกําแพงกนัดนิ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
 

 

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุดตัว
ตางกันของฐานรากหรือโครงสรางเคล่ือนตวั 

-  
 

1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง
มาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริมเปน
สนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC)  

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

- ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของโครงสราง 
- รอยแตกทุกขนาด 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงเนื่องจากการทรุด
ตัวตางกันของฐานรากหรือโครงสรางเคล่ือน
ตัว 

-  
 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบโครงสราง
ทิ้งและกอสรางใหม 

- 

 

4.19.3 การจัดลําดับความเสียหายของกําแพงกันดิน 

ตารางที่ 4-42 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของกําแพงกันดิน 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-242 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
4 - สึกกรอน หรือหลุดลอนเล็กนอย 

 
3 - มีการพังทลายและหายไปของดิน

บริเวณลาดปองกันตล่ิง 

 
3 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินพอประมาณ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-243 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน
ดินพอประมาณ 

 
3 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินเล็กนอย 

 

 
3 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินเล็กนอย 

 
3 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-244 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน
ดินพอประมาณ จนมองเห็นขอบลาง
ของกาํแพงกันดิน 

 
2 - มีการหายไปของดินบริเวณกําแพง

กันดิน และระดับดินต่าํกวาฐานของ
กําแพงกันดิน 

 
2 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินพอประมาณ 

 
2 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินพอประมาณ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-245 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - มีการหายไปของดินบริเวณกําแพง
กันดิน และระดับดินต่าํกวาฐานของ
กําแพงกันดิน 

 
2 - มีการหายไปของดินบริเวณกําแพง

กันดิน และระดับดินต่าํกวาฐานของ
กําแพงกันดิน 

 
2 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินพอประมาณ 

 
2 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินพอประมาณ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-246 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - สึกกรอน หลุดลอน หรือเปนรังผึ้ง 
(Honeycomb) จนเห็นเหล็กเสรมิ
เปนบริเวณกวาง 
 

 
1 - ดินพังทลายหายไป ระดับดินต่าํกวา

ฐานของกําแพงกันดินมาก 

 
1 - มีการหายไปของดินบริเวณกําแพง

กันดิน และระดับดินต่าํกวาฐานของ
กําแพงกันดินมาก 

 
1 - ดินดานลางหายไปจนระดับต่าํกวา

ฐานของกําแพงกันดินและเสา    
ตอมอริมตล่ิงเกิดการหลุดลอนและมี
รอยแตกราวแลว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-247 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - มีการหายไปของดินบริเวณกําแพง
กันดิน และระดับดินต่าํกวาฐานของ
กําแพงกันดินมาก 

 
1 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินมาก 

 
1 - ดินดานลางพังทลายและหายไปจน

ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน
ดินมาก 

 
1 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินมาก จนมองเห็นขอบลางของ
กําแพงกันดิน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-248 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน
ดินมาก 

 
1 - สึกกรอน 

 
1 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินมาก 

 
0 - น้ํากัดเซาะ ดินสไลด 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-249 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - วิบัติดวยแรงดันดิน 

 
0 - วิบัติดวยแรงดันดิน 

 
0 - เกิดราวและเอียงตามเสาที่หักท้ังแผง 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-250 

 

4.19.4 แบบฟอรมการตรวจสอบกําแพงกนัดนิ 

รูปที่ 4-95 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของกาํแพงกันดิน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-251 

 

4.20 ลาดปองกันตล่ิง (Slope Protection) 

4.20.1 รูปแบบความเสียหายของลาดปองกนัตล่ิง 
  การเซาะของตล่ิง (Embankment Erosion) 

   การทรุดตัว (Settlement) 

   รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-96 ถึงรูปที่ 4-98 

  

รูปที่ 4-96 มีการทรุดตัว รูปที่ 4-97 มีการกัดเซาะจากนํ้า 

 

รูปที่ 4-98 เกิดการแตกราว 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-252 

 

4.20.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของลาดปองกันตล่ิง 

ตารางที่ 4-43 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของลาดปองกนัตล่ิง 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพลาดปองกันตล่ิง 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็น

ผิวหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหง
เห็นเม็ดหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือโพรง
ขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลายจดุ
หรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map cracks) บริเวณ
กวาง 

- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC)  

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ในตําแหนงที่
ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง (อาจมีสนิม
เหล็ก) 

- 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง - ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm 
เม็ดหินหลุดลอน 

- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุดตัว
ตางกันของฐานรากหรือโครงสรางเคล่ือนตวั 

- 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-253 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพลาดปองกันตล่ิง 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง
มาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริมเปน
สนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC)  

- โครงสรางเสียหายรุนแรงเนื่องจากการทรุด
ตัวตางกันของฐานรากหรือโครงสรางเคล่ือน
ตัว 

- เฉพาะโครงสรางสวนลาง 
 

- ระดับผิวดินต่าํกวาดานลางของฐานรากมาก 
จนทําใหเสาเข็มเสียหาย/แตกหัก 

- 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบโครงสราง
ทิ้งและกอสรางใหม 

- 

 

4.20.3 การจัดลําดับความเสียหายของลาดปองกนัตล่ิง 

ตารางที่ 4-44 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของลาดปองกนัตล่ิง  

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-254 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
4 - มีรอยแตกราวเล็กนอย 

 
3 - ผิวของลาดปองกันตล่ิงมกีารทรุด 

 
3 - ฐานของลาดปองกันตลิ่งลอยจาก

ดินเล็กนอย 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-255 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - ถูกกัดเซาะเล็กนอย 

 

 
3 - มีการทรุดตัวหรือถกูกัดเซาะ 

 
3 - ทรุดตัวเล็กนอย 

 
3 - ถูกกัดเซาะเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-256 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - ผิวของลาดปองกันตล่ิงมกีารยุบตัว
เปนบริเวณกวาง 
 

 
2 - ทรุดตัว 

 
2 - มีการทรุดตัวหรือถกูกัดเซาะ 

อยางแรง 

 
2 - คอนกรีตแตกราว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-257 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - ผิวของลาดปองกันตล่ิงมกีารยุบตัว
พังลง 

 
1 - มีการทรุดตัวหรือถกูกัดเซาะ 

 
1 - พังทลายและเกิดการทรุดตวั 

 
1 - มีการทรุดตัวและพังทลาย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-258 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - มีการทรุดตัวอยางรุนแรง 

 
1 - มีการแตกเสียหาย หรือแยกตวั 

 
1 - มีการแยกตวัและทรุดตวั 

 
0 - พังทลาย  

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-259 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - พังทลายอยางรุนแรง 

 
0 - ทรุดตัวและพังทลาย 

 
0 - พังทลาย 

 
0 - พังทลาย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-260 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - มีการทรุดตัวและพังทลาย 

 
0 - มีการทรุดตัวหรือถกูกัดเซาะอยาง

รุนแรง 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-261 

 

4.20.4 แบบฟอรมการตรวจสอบลาดปองกนัตล่ิง 

 

รูปที่ 4-99 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของลาดปองกันตล่ิง 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 5-1 

 

บทที ่5 

การประเมินผลการจัดลําดับความเสียหาย 

จากการจัดลําดับความเสียหายของช้ินสวนตางๆ ในโครงสรางสะพานโดยการตรวจสอบดวยสายตาใน
เบ้ืองตนแลว จะตองทําการประเมินสภาพโดยรวมของโครงสรางท้ังหมดเพื่อวเิคราะหวาสะพานน้ีจะยังสามารถรับแรง
กระทําจากการสัญจรไปมาไดหรือไม ซึ่งจะไดทําการจําแนกระดับของการบํารุงรักษาตอไป 

5.1 การประเมินผลจากการตรวจสอบปกติ 

การตรวจสอบปกติเปนการตรวจสอบสภาพสะพานอยางงายเพ่ือใหทราบถึงสภาพการใชงานโดยใชระยะเวลา
ในการตรวจสอบไมมากและไดขอมูลท่ีบอกถึงสภาพการใชงานอยางหยาบ โดยระยะเวลาในการตรวจสอบจะทําทุก 1 
ป สําหรับสะพานท่ีมี Overall Condition Rating  ≤  3 และ ตรวจสอบทุก 2 ป สําหรับสะพานท่ีมี Overall Condition 

Rating ≥  4 สําหรับทุกประเภทสะพานของกรมทางหลวง กิจกรรมการตรวจสอบปกติจะทาํการถายภาพสะพาน 3 รูป 
(รูปดานซาย ดานหนา ดานขวา) ดังรูปที่ 5-1 ถึงรูปที่ 5-9  ตารางที ่5-1และตารางท่ี 5-2 

ตารางท่ี 5-1 การประเมินสภาพการใชงานของโครงสราง ประกอบดวย 3 สวน คือ โครงสรางสวนบน 

(Superstructure) โครงสรางสวนลาง (Substructure) และสวนประกอบรอง (Component) การประเมินจะพิจารณา
จากช้ินสวนท่ีสามารถมองเห็นไดจากดานบนของสะพาน เม่ือผูตรวจสอบพบความเสียหาย จะทําการบันทึกลงใน
แบบฟอรมการตรวจสอบ ถาผูตรวจสอบพบความเสียหายมากผูตรวจสอบจะสามารถรองขอการตรวจสอบหลักหรือ
พิเศษ เพ่ือใหผูชํานาญดานงานสะพานเขามาตรวจสอบหลักหรือตรวจสอบพิเศษตอไป 

  

รูปที่ 5-1 ภาพถายดานซาย รูปที่ 5-2 ภาพถายดานหนา 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 5-2 

 

 

รูปที่ 5-3 ภาพถายดานขวา 

 

ตารางที่ 5-1 ตัวอยางการประเมินสภาพสะพานจากการตรวจสอบปกติ สะพานแมน้ําจัน 

รหัสสะพาน 025330083 

สํานักทางหลวง สํานักทางหลวงท่ี2 (แพร) 

แขวงการทาง เชียงราย 1 

ตอน(ชื่อสายทาง) แยกทางหลวงหมายเลข 1 (แมจนั) – กม.10+000 (ตอเขตแขวงฯ 
เชียงรายที่ 2) 

หมายเลขทางหลวง 1016 

กม. ที ่ 0+905.00 

ชื่อสะพาน / ส่ิงที่สะพานขาม แมน้ําจัน 

ชนิดของสะพาน Slab Type 

ขนาดสะพาน ST(3x8) 

 

  

รูปที่ 5-4 ภาพถายดานซาย รูปที่ 5-5 ภาพถายดานหนา 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 5-3 

 

 

  

สภาพสวนบน                        3-พอใช 

สภาพสวนลาง                       3-พอใช 

สภาพสวนประกอบรอง          3-พอใช 

สภาพโดยรวม                 3-พอใช 

รูปที่ 5-6 ภาพถายดานขวา  

 

ตารางที่ 5-2 ตัวอยางการประเมินสภาพสะพานจากการตรวจสอบปกติ สะพานหวยคุ 

รหัสสะพาน 025370050 

สํานักทางหลวง สํานักทางหลวงท่ี 2 (แพร) 

แขวงการทาง เชียงราย 2 

ตอน(ชื่อสายทาง) กม.29+000 - ผาต้ัง 

หมายเลขทางหลวง 1093 

กม. ที ่ 7+667 

ชื่อสะพาน / ส่ิงที่สะพานขาม หวยคุ 

ชนิดของสะพาน Slab Type 

ขนาดสะพาน ST(1x5)+ST(1x7)+ST(1x9)+ST(1x7)+ST(1x5) 

 

  

รูปที่ 5-7 ภาพถายดานซาย รูปที่ 5-8 ภาพถายดานหนา 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 5-4 

 

 

 

สภาพสวนบน                        0-วิบัต ิ

สภาพสวนลาง                       0-วิบัต ิ

สภาพสวนประกอบรอง          2-ชํารุด 

สภาพโดยรวม                 0-วิบัต ิ

รูปที่ 5-9 ภาพถายดานขวา  

 

5.2 การประเมินผลจากการตรวจสอบหลัก 

การตรวจสอบหลักเปนการตรวจสอบสภาพสะพานอยางละเอียดเพ่ือทําใหทราบถึงสภาพของสะพานโดย
ขอมูลท่ีไดจะมีความละเอียดกวาการตรวจสอบแบบปกติ โดยผูตรวจสอบจะนําขอมูลที่ตรวจสอบมาจัด วางแผนการ
ซอม/บํารุงรักษาใหสะพานมีระดับสภาพการใชงานในระดับปกติ โดยระยะเวลาในการตรวจสอบทุก 4 ป สําหรับ
สะพานท่ีมี Overall Condition Rating ≤ 3 และ ตรวจสอบทุก 6 ป สําหรับสะพานท่ีมี Overall Condition Rating ≥ 4   

สําหรับทุกประเภทสะพานของกรมทางหลวง หรือตามคํารองขอตรวจสอบเพ่ิมเติม จากการตรวจสอบปกติ 

กิจกรรมการตรวจสอบหลักจะทําการถายภาพชิ้นสวนสะพานในแตละบริเวณดังตารางท่ี 5-3 ตารางที่ 5-4   
รูปที่ 5-10 ถึงรูปที่ 5-33 และทําการประเมินสภาพการใชงานของแตละประเภทชิ้นสวนในแตละบริเวณ และนํามา
สรุปผลการใชงาน โครงสรางสวนบน โครงสรางสวนลาง และสวนประกอบรอง และสรุปการใชงานโดยรวม กรณีเกิด
ความเสียหายท่ีสงผลโดยตรงกับโครงสรางอาจทําใหสะพานไมปลอดภัย ผูทําการตรวจสอบสามารถรองขอการ
ตรวจสอบพิเศษจากผูชํานาญงานสะพาน เพ่ือตรวจสอบพิเศษ 

ตารางที่ 5-3 ตัวอยางการประเมินสภาพสะพานจากการตรวจสอบหลัก 

รหัสสะพาน 124210061 

สํานักทางหลวง สํานักทางหลวงท่ี 12 (ชลบุรี) 

แขวงการทาง ฉะเชิงเทรา 

ตอน (ชื่อสายทาง) ทางเล่ียงเมืองฉะเชิงเทราดานเหนือ 

หมายเลขทางหลวง 304 

กม. ที ่ 3+017 

ชื่อสะพาน / ส่ิงที่สะพานขาม สะพานลําหวย 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 5-5 

 

ชนิดของสะพาน RC Slab Type (ST) 

ขนาดสะพาน ST(1x10) 

 

  

รูปที่ 5-10 ภาพรวมสะพาน รูปที่ 5-11 ราวสะพานดานซาย (3-สภาพพอใช) 

  

รูปที่ 5-12 ผิวทางเชิงลาด (4-สภาพดีพอใช) รูปที่ 5-13 ราวสะพานดานขวา (3-สภาพพอใช) 

  

รูปที่ 5-14 รอยตอเผ่ือการขยายตัว (3-สภาพพอใช) รูปที่ 5-15 ราวสะพานดานขวา (3-สภาพพอใช) 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 5-6 

 

  

รูปที่ 5-16 ผิวทางเชิงลาด (4-สภาพดีพอใช) รูปที่ 5-17 ราวสะพานดานซาย (3-สภาพพอใช) 

  

รูปที่ 5-18 รอยตอเผ่ือการขยายตัว (3-สภาพพอใช) รูปที่ 5-19 ผิวทางเชิงลาด (4-สภาพดีพอใช) 

  

รูปที่ 5-20 ราวสะพานดานซาย (3-สภาพพอใช) รูปที่ 5-21 ราวสะพานดานขวา (3-สภาพพอใช) 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 5-7 

 

  

รูปที่ 5-22 หูชางดานซาย (3-สภาพพอใช) รูปที่ 5-23 หูชางดานขวา (3-สภาพพอใช) 

  

รูปที่ 5-24 หูชางดานขวา (3-สภาพพอใช) รูปที่ 5-25 หูชางดานซาย (3-สภาพพอใช) 

  

รูปที่ 5-26 คานรัดหวัเสา (4-สภาพดีพอใช) รูปที่ 5-27 กําแพงกันดิน (3-สภาพพอใช) 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 5-8 

 

  

รูปที่ 5-28 คานรัดหวัเสา (4-สภาพดีพอใช) รูปที่ 5-29 กําแพงกันดิน (3-สภาพพอใช) 

  

รูปที่ 5-30 แผนพ้ืน (4-สภาพดีพอใช) รูปที่ 5-31 แผนพ้ืน (4-สภาพดีพอใช) 

  

รูปที่ 5-32 ราวสะพานดานขวา (3-สภาพพอใช) รูปที่ 5-33 ราวสะพานดานซาย (3-สภาพพอใช) 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 5-9 

 

ตารางที่ 5-4 ผลการประเมินสภาพการใชงานของสะพาน 

สวนของโครงสราง รหัสบริเวณ ชิ้นสวน สภาพการใชงาน 

สวนประกอบรอง A1 ผิวทาง-WS1 4 

สวนประกอบรอง A1 รอยตอเผ่ือการขยาย-EJ1 3 

สวนประกอบรอง A1 เชิงลาดสะพาน-AP1 4 

สวนประกอบรอง A1 หูชาง-WW1 3 

สวนประกอบรอง A1 หูชาง-WW2 3 

สวนประกอบรอง A1 แผนรองรับคาน-BR1 4 

สวนประกอบรอง A1 ลาดปองกันตล่ิง-SP1 1 

โครงสรางสวนลาง A1 คานรัดหวัเสา-CB1 4 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR1 3 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR2 3 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR3 3 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR4 3 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR5 3 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR6 3 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR7 3 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR8 3 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR9 3 

สวนประกอบรอง A1 กําแพงกันดิน-RW1 3 

สวนประกอบรอง A2 ผิวทาง-WS1 4 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 5-10 

 

สวนของโครงสราง รหัสบริเวณ ชิ้นสวน สภาพการใชงาน 

สวนประกอบรอง A2 เชิงลาดสะพาน-AP1 4 

สวนประกอบรอง A2 ลาดปองกันตล่ิง-SP1 1 

สวนประกอบรอง A2 แผนรองรับคาน-BR1 4 

สวนประกอบรอง A2 รอยตอเผ่ือการขยาย-EJ1 3 

สวนประกอบรอง A2 หูชาง-WW1 3 

สวนประกอบรอง A2 หูชาง-WW2 3 

โครงสรางสวนลาง A2 คานรัดหวัเสา-CB1 4 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR1 3 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR2 3 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR3 3 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR4 3 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR5 3 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR6 3 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR7 3 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR8 3 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR9 3 

สวนประกอบรอง A2 กําแพงกันดิน-RW1 3 

สวนประกอบรอง S1 ผิวทาง-WS1 4 

สวนประกอบรอง S1 ราวสะพาน-RL1 3 

สวนประกอบรอง S1 ราวสะพาน-RL2 3 
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สวนของโครงสราง รหัสบริเวณ ชิ้นสวน สภาพการใชงาน 

โครงสรางสวนบน S1 พื้นสะพาน-DK1 4 

สวนประกอบรอง S1 ระบบระบายนํ้า-DN1 2 

โครงสรางสวนบน 4 

โครงสรางสวนลาง 3 

สวนประกอบรอง 1 

Overall Condition Rating 3 

หมายเหตุ  A1  คือบริเวณ Approach ชิ้นสวนท่ี 1  

 S1   คือบริเวณ Span ชิ้นสวนท่ี 1 

 WS  คือผิวทาง (Wearing Surface) ชิ้นสวนท่ี 1 เปนตน 

 

5.3 การประเมินผลจากการตรวจสอบพิเศษ 

การตรวจสอบพิเศษเปนการตรวจสอบสภาพสะพานในกรณีที่ สะพานมีความเสียหาย หรือเกิดเหตุฉุกเฉิน ที่
อาจสงผลตอการใชงานของสะพาน ซึ่งการวินิจฉัยความเสียหายเกินความสามารถของวิศวกรท่ัวไป การตรวจสอบ
เปนการตรวจสอบตามคํารองขอจากการตรวจสอบปกติ การตรวจสอบหลัก หรือเม่ือไดรับการรองขอเปนกรณีพิเศษ 
การตรวจสอบอาจใชการทดสอบแบบทําลาย  (Destructive Testing)  หรือการทดสอบแบบไมทําลาย 
(Nondestructive Testing) เพ่ือประเมินความสมบูรณของโครงสราง โดยใชผลการทดสอบเปน การอางอิงสภาพของ
โครงสราง 

5.3.1 ตัวอยางการทดสอบแบบทําลาย (Destructive Testing) 

การทดสอบแบบทําลาย คือการทดสอบเพ่ือหาคุณสมบัติตางๆ ของคอนกรีต เชน กําลังคาโมดูลัสยืดหยุน 
ความเปนเน้ือเดียวกัน รวมถึงความเคนและความเครียดดวย เปนตน โดยท่ีทําใหคอนกรีตไดรับความเสียหาย โดยใน
การทดสอบจะจําแนกตามชนิดของวัสดุดังเชน คอนกรีต จะทําการทดสอบแบบทําลายโดยวิธี Core Drilling ตาม
มาตรฐาน American Society for Testing and Materials (ASTM) C 42 โดยเปนการเจาะแทงตัวอยางคอนกรีตจาก
ชิ้นสวนของโครงสรางตามสภาพการใชงานจริง เพ่ือนํามาทดสอบกําลังอัดประลัยของคอนกรีต โดยใชเคร่ือง 
Universal Testing Machine (UTM) กดแทงตัวอยางคอนกรีตจนถึงจุดวิกฤติ คาท่ีไดจะเปนกําลังรับแรงอัด 
(Compressive Strength) ที่แทจริงในขณะน้ันๆ ของโครงสราง ดังแสดงในรูปที่ 5-34 
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รูปที่ 5-34 เคร่ืองเจาะเก็บแทงตวัอยางคอนกรีต(Coring) และกอนคอนกรีตตวัอยาง 

5.3.2 ตัวอยางการทดสอบแบบไมทาํลาย (Nondestructive Testing) 

การทดสอบแบบไมทําลายเปนทดสอบหาคุณสมบัติของคอนกรีตเชิงเปรียบเทียบ เชน กําลัง คาโมดูลัส
ยืดหยุน ความเปนเน้ือเดียวกัน รวมถึงความเคนและความเครียดดวย โดยท่ีไมทําใหคอนกรีตไดรับความเสียหาย การ
เลือกวิธีทดสอบตองมีการพิจารณาตัดสินที่ดี โดยข้ึนอยูกับขอมูลที่ตองการ ขนาดและลักษณะของโครงสรางสภาพ
หนา และความเส่ียงของโครงสราง (ACI 207.3R) การใชวิธีการทดสอบแบบไมทําลายท่ีเหมาะสมตองใชเคร่ืองมือ
ทางเทคนิคและผูชํานาญการท่ีเขาใจการใชเคร่ืองมือที่เหมาะสมในสถานการณตางๆ วิธีการทดสอบอาจจําแนกเปน
วิธีการทดสอบท่ีเกี่ยวของกับกําลัง และวิธีการทดสอบที่ใชในการหาตําแหนงความเสียหายแอบแฝง 

 Pullout Test  เปนการทดสอบกําลังยึดเหนี่ยวของคอนกรีต (Bond Strength) มีความสัมพันธกับกําลังอัด
ของคอนกรีต คือ เมื่อกําลังอัดของคอนกรีตเพ่ิมขึ้นกําลังยึดเหน่ียวของคอนกรีตจะเพ่ิมตามดวยดังแสดงในรูปที่ 5-35 

 

รูปที่ 5-35 การทดสอบดวยวิธี Pullout Test 

Compressive Strength Test เปนการทดสอบตามขอกําหนดมาตรฐาน American Society for Testing 

and Materials (ASTM) C 805 โดยกําหนดใหนําหัว Plunger ของ Rebound Hammer สัมผัสกับพื้นผิวของคอนกรีต
และกด Rebound Hammer จนสุดปลายของ Plunger กระท่ังเกิดเสียงกระแทกภายใน Rebound Hammer และ
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ปรากฏคา Rebound Number ซึ่งคาดังกลาวมีความสัมพันธกับคา Compressive Strength ของคอนกรีตดัง
ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง 

  

รูปที่ 5-36 เคร่ือง Rebound Hammer  และวิธีการการทดสอบดวยวธิี Compressive Strength 

 Ultrasonic pulse – velocity Method  เปนวิธีการที่ไดรับการใชอยางแพรหลายท่ีสุดสําหรับการทดสอบ
คอนกรีตแบบไมทําลายในสนาม โดยเก่ียวของกับการวัดการเดินทางของคล่ืนแรงอัดเปนจังหวะทางอิเลคโทรนิคผาน
ระยะทางท่ีทราบในคอนกรีต จากระยะเวลาท่ีทราบและระยะทางท่ีเดินทางทําใหสามารถคํานวณหา  Pulse Velocity 

ผานคอนกรีตที่มีคุณภาพดี โดยปกติแลวจะใหคาความเร็วท่ีสูงรวมกับสัญญาณท่ีดีของกําลังอัด คอนกรีตที่มีคุณภาพ
ไมดีหรือเส่ือมสภาพจะทําใหความเร็วสูงหรือต่ํา ขึ้นอยูกับธรรมชาติและจํานวนของรอยแตก แตจะทําใหความแรง
ของสัญญาณลดลงดังแสดงในรูปที่ 5-37 

  

รูปที่ 5-37  วิธีการทดสอบดวยวธิี Ultrasonic pulse – velocity Method 

การทดสอบหาคาความเสื่อมสภาพของคอนกรีตเนื่องจากปฏิกิริยา Carbonation  การทดสอบ
คุณสมบัติทางเคมีของคอนกรีตในโครงสรางสะพาน จะใชวิธีการตรวจสอบระดับความลึกของการเกิดคารบอเนช่ันใน
คอนกรีต โดยการเกิดคารบอเนชั่นเปนกระบวนการเปล่ียนผลิตผลบางชนิดจากปฏิกิริยาไฮเดรช่ัน ซึ่งโดยปกติจะเปน
แคลเซียมไฮดรอกไซด (Ca(OH)2)  และแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรท (C-S-H) ใหเปนผลิตภัณฑคารบอเนต โดยปฏิกิริยาจะ
เกิดขึ้นไดก็ตอเม่ือตองมีความช้ืนและกาซคารบอนไดออกไซด คอนกรีตในสภาวะเร่ิมตนจะเปนสารประกอบของ
ซีเมนตไฮเดรท จําพวกแคลเซียมไฮดรอกไซด (Ca(OH)2) ซึ่งมีสภาวะเปนดาง คา pH ประมาณ 12 เม่ือปลอยท้ิงไวที่
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ภาวะปกติเปนเวลานานๆ ผิวคอนกรีตจะทําปฏิกิริยากับคารบอนไดออกไซด (CO2) ทําใหเกิดสารประกอบแคลเซียม
คารบอเนต (CaCO2) ดังแสดงในผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง 

  

รูปที่ 5-38  วิธีการทดสอบดวยวธิี การเกิดปฏิกิริยาคารบอเนช่ัน 

การทดสอบหาคาความเสื่อมสภาพของคอนกรีตเนื่องจาก Chloride Attack  คลอไรดเปนสาเหตุหน่ึง
ที่ทําใหเกิดการกัดกรอนของเหล็กเสริมได โดยอิออนของคลอไรด (Chloride Ions) เปนตัวการท่ีทําใหความเปนดาง
ของคอนกรีตที่ปองกันเหล็กเสริมไมใหเกิดสนิมลดลงและหลังจากถึงจุดวิกฤติแลว ถามีน้ําและออกซิเจนเพียงพอก็จะ
ทําใหเกิดสนิมได  คลอไรดอาจมีอยูในคอนกรีตเอง เชน มีอยูในน้ําท่ีผสมคอนกรีต หิน ทราย โดยเฉพาะอยางย่ิงใน
ทรายจากแหลงใกลทะเลหรือน้ํายาผสมคอนรีตบางชนิด เชน แคลเซียมคลอไรด (CaCl2) ที่มักอยูในสารกอตัว 
อยางไรก็ตาม ไดมีการกําหนดมาตรฐานไวสําหรับปริมาณคลอไรดที่ยอมรับไดในคอนกรีตสด 40-1014 (วสท.)แตที่
กระทบตอความทนทานของคอนกรีตนั้น สวนมากจะมาจากภายนอกคอนกรีตในชวงท่ีใชงาน เชน จากน้ําทะเล จาก
ดิน หรือจากเกลือท่ีใชละลายนํ้าแข็งในประเทศที่มีอากาศหนาว (De-Icing Salt) ดังแสดงในรูปที่ 5-39 

 

รูปที่ 5-39 อุปกรณชุดทดสอบหาปริมาณคลอไรด 

การประเมินความสามารถในการรับน้ําหนักของสะพานโดยวิธี Load and Resistance Factor 

Rating (LRFR) การประเมินความแข็งแรงหรือความสามารถในการรับน้ําหนักของโครงสรางสะพาน ไมวาจะเปน
สะพานเกาหรือสะพานใหม จะตองดําเนินการประมวลผลขอมูลที่ไดจากการตรวจสอบสะพานในภาคสนาม (Field 
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Inspection) ควบคูไปกับการคํานวณวิเคราะห ซึ่งแนวทางในการประเมินความแข็งแรงของสะพานตามขอกําหนด
และมาตรฐานของ AASHTO (American Association of State Highway Transportation Officials) นั้นก็เปนท่ี
ยอมรับกันในระดับสากล ผลการประเมินที่ไดจะเปนขอมูลที่สําคัญใหกับเจาของสะพาน ในการตัดสินใจดําเนินการ
ใดๆ ตอสะพาน เชน การติดปายจํากัดน้ําหนักหรือจํากัดความเร็ว (Posting) การเสริมความแข็งแรงใหกับสะพาน 
(Strengthening) การปดสะพานเพ่ือบูรณะหรือแมกระท่ังกอสรางสะพานใหมดังแสดงในรูปที่ 5-40 

 

รูปที่ 5-40 การทดสอบการรับนํ้าหนักบรรทุกจริง 
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บทที ่6 

บทสรุปการสาํรวจและตรวจสอบสะพาน 

การบํารุงรักษาโครงสรางสะพานโดยเร่ิมตนจากการตรวจสอบโครงสรางเบื้องตนดวยสายตาเพ่ือประเมิน
สภาพการใชงานของโครงสรางอยางหยาบ หากสภาพของโครงสรางบางสวนมีแนวโนมวาจะเกิดความเสียหายท่ี
รุนแรง และคาดวาจะมีผลกระทบตอการรับน้ําหนัก จําเปนตองทําการตรวจสอบโดยละเอียดดวยการทดสอบ
คุณสมบัติของวัสดุในชิ้นสวนน้ันๆ หรือตองทําการติดตามพฤติกรรมโครงสรางอยูตลอดเวลา จากน้ันตองคนหา
สาเหตุที่ทําใหโครงสรางเกิดความเสียหายเพ่ือคาดการณความเส่ือมสภาพท่ีอาจจะเกิดขึ้นตอไปในอนาคต ทําการ
ประเมินความรุนแรงของความเสียหาย ความสามารถใชงานโครงสราง และอายุใชงาน ท่ีเหลือของโครงสราง โดย
จัดลําดับความเสียหายของโครงสรางโดยรวมเพ่ือสามารถที่จะจําแนกระดับของการบํารุงรักษาและประเมินลักษณะ
การซอมแซมตอไป  

การไดรับการตรวจสภาพและประเมินสภาพการใชงานของโครงสรางเพ่ือทําการบํารุงรักษาอยูเสมอจะทําให
โครงสรางอยูในสภาพท่ีดี สามารถใชงานไดอยางปลอดภัย ยืดอายุการใชงานของโครงสราง และยังลดภาระคาใชจาย
ที่เพ่ิมขึ้นจากการซอมแซมที่ไมจําเปน ดังแสดงระบบการบํารุงรักษาโครงสรางสะพานในรูปที่ 6-1 

 

 

รูปที่ 6-1 ระบบการบํารุงรักษาสะพาน 
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